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Energimatare for Termisk Energi

Forord

Energiforetagen Sverige har i denna bestdammelse F:104 sammanstallt den information
som Overgripande beskriver den termiska energimatarens problematik. Utdver de krav
som fjarrvarmebranschen staller pa energimatare, beskrivs dven de myndighetskrav
som stalls pa energimatning och tillsyn. Det redogérs aven for olika metoder for
energimatning.

Energimatarens uppgift ar att registrera den energi som tillfors en fjarrvarme/fjarrkyla
ansluten byggnad eller anldggning. Aven tappvarmvattenmatare behandlas i denna
skrift.

| F:104 ges vagledning for installation och dimensionering samt val av lampliga
matmetoder. Den matutrustning som valjs ska vara anpassad och installeras korrekt
for att erhdlla basta mojliga funktion.

Det ar till respektive energiféretag som bestammelsen vander sig till for att kunna
aberopas vid upphandling och vara vagledande vid den I6pande verksamheten for
energimatning och underhallsfragor. Den kan med fordel anvandas av de leverantorer,
entreprendrer, fastighetsagare och tjansteleverantérer som verkar inom omradet.

Vissa avsnitt kraver mer detaljerad kunskap. Denna skrift kan dven med fordel
anvandas vid utbildning.

Uppdateringen har utforts av Energiféretagen Sveriges arbetsgrupp, Matargruppen.

Energiforetagen Sveriges rad for varme och kyldistribution har faststallt denna
tekniska bestammelse.

F:104 vers. 2.1 galler fran september 2021 och ersatter tidigare utgava.

Energiforetagen Sverige
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1. Inledning

For energiféretaget och dess kunder ar en korrekt energimatning viktig.
Energimatningen paverkar direkt foretagets resultat och ar ocksa ett
kontrollinstrument for att félja upp funktionen (producerad mot forsald energi) i
fijarrvarmesystemet. En val fungerande organisation for energimatning behovs for att
upphandla, dimensionera, félja upp och underhalla energimatare. Man kan ocksa
inrymma fjarréverféringen av matvarden i detta verksamhetspaket.

Energimatningen kraver som sd manga andra omraden val utbildad personal.
Energiforetagen Sverige har tagit fram en utbildning som certifierar matarmontorer sa
att man uppratthaller kraven for energimatare och minskar antalet fel vid montage
och handhavande. En rekommendation ar att bygga upp kompetensen genom att
delta i utbildningar sasom certifierad matarmontér och vid informationstillfallen som
arrangeras i amnet.

Kraven for debitering av faktisk forbrukning som beskrivs i
energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rad om matning, rapportering
och debitering av levererad varmeenergi (fjarrvarme): EIFS 2014:2 har skarpt kvalitén
pa matvardena. Matare och matvardesinsamling har under senare ar utvecklats och
det har blivit en viktig faktor da man skall utféra energieffektiviseringsatgarder pa
fastigheter. Mangden matvarden som insamlas ger ett underlag for att se hur
forbrukningen ser ut 6ver dygnet mot tidigare dd man endast fick in ett matvarde i
manaden. Matarleverantorer har i manga fall helhetskoncept som tacker in bade
matning, matvardesinsamling och faktureringsunderlag till sina kunder och méjliggoér
ett kostnadseffektivt arbete for energiféretaget.

Energiforetagen Sverige har aven publicerat tekniska bestammelser som behandlar
installation och dimensioneringskrav for fjarrvarme och fjarrkyla dessa bestammelser
har beteckningarna F:101 och F:102.
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2. Allmanna avtalsvillkor

De allmanna avtalsvillkoren for leveranser av fjarrvarme finns i tva varianter, dels
villkor avsedda for avtal mellan varmeleverantérer och kunder som ar naringsidkare
(Alma fjarrvarme N 2015), dels for avtal mellan varmeleverantoérer och kunder som ar
konsumenter (Alma fjarrvarme K 2017). Villkoren for naringsidkare ar framférhandlade
och éverenskomna med centrala intresseorganisationer inom bostads- och
fastighetssektorn, namligen Fastighetsagarna Sverige, HSB Riksforbundet,
Hyresgastféreningen Riksférbundet, Riksbyggen och SABO. Villkoren for konsumenter
ar framférhandlade och 6verenskomna med Konsumentverket. Avtalsvillkoren finns
att hamta pa Energiforetagen Sveriges webbplats.

| de allmanna avtalsvillkoren finns ett sarskilt avsnitt rubricerat "Matning, avlasning,
rapportering och debitering” (avsnitt 4 i naringsidkarvillkoren och avsnitt 5 i
konsumentvillkoren). De flesta bestammelser ar snarlika i naringsidkarvillkoren och
konsumentvillkoren. Bland annat framgar i villkoren att mataren som mater
varmeenergi ar leverantorens, att kund kan begara kontroll av mataren, i vilka
situationer och hur ofta leverantéren ska avlasa mataren, hur rapportering av
matvarden ska ske till kund, att debitering ska ske i efterskott, hur prisandringar far
genomfdras, hur debitering ska ske ifall matvarden saknas samt vilka mojligheter det
finns att efterfakturera kund vid utebliven fakturering. Det finns ocksa beskrivet pa
vilket satt kunderna ska fa tillgang till historiska matvarden.

Det kan vara intressant att sarskilt lyfta fram nagra av bestammelserna. Betraffande
situationen dar kund misstanker att det ar fel i varmemataren och begar kontroll av
mataren galler att kunden far sta for som hogst sjalvkostnaden for kontrollen. Detta ar
fallet nar matarens registrering ar korrekt, dvs. haller siginom godtagbara granser
enligt myndighetsforeskrifter. Om sd inte ar fallet ar det leverantéren som ska sta for
kostnaden. Kunden ska informeras om att den kan komma att fa sta for kostnaden.

Rorande avlasning av matvarden anges att leverantdren ska avldsa dessa en gang i
manaden, savitt inte avtal traffats om kortare tidsintervall. Debitering ska ske i
efterskott minst fyra gadnger om aret. Som huvudregel géller att debiteringen ska goras
pa avlasta och rapporterade matvarden. Kunder som ar konsumenter har alltid ratt att
begara manadsfakturering.

Det finns dven i andra avsnitt i de allmanna avtalsvillkoren bestammelser som roér
matning. | villkoren regleras (i 2.6 i naringsidkarvillkoren och 3.6 i konsumentvillkoren)
att leverantdren har ratt att installera en varmematare med viss tillhérande utrustning
inom kundens fastighet. Kunden ska se till att mataren ar latt atkomlig for
leverantdren. Vidare har leverantoren enligt 3.4 i naringsidkarvillkoren och 4.4 i
konsumentvillkoren ratt att fa tilltrade till fastigheten for att kunna utféra nédvandiga
arbeten. Arbetena ska om mojligt utféra pa vardagar mellan kl. 8 och kl. 18.
Leverantdren har enligt 3.5 i naringsidkarvillkoren och 4.6 i konsumentvillkoren ratt att
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efter begaran fa tillgang till nycklar, koder eller liknande som behovs for tilltrade till
kundens fastighet.

Att det anges i avtalsvillkoren att leverantéren ska fa tilltrade till sin utrustning ar
sarskilt viktig i de fall kunden trots allt vagrar att slappa in varmeleverantéren. Med
stdd av avtalsvillkoren kan leverantéren i sista hand begara handrackning fran
Kronofogdemyndigheten.

Vid leveranser som inte kan hanféras till de allmanna avtalsvillkoren gallande
mottagen energi eller levererad energi som har specialavtal ar det viktigt att
sakerstalla att man har matutrustning som klarar av det som man lovar kunden.
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3. Lagar, foreskrifter &
standarder

Leverantorer av termisk energi forvantas folja ett stort antal lagar, férordningar,
direktiv, foreskrifter, standarder och tekniska bestammelser.

Hos varmeleverantdren bor det finnas en ansvarig person for matarbestandet.

Regleringen av termisk energimatare och hanteringen av dessa galler matare for
bostadslagenheter vid debitering av varme. Emellertid kan det vara en fordel att dven
félja dessa regelverk vid 6vriga verksamheter som t.ex. foretag och industrier. Det ar
aven lampligt att vid termisk energimatning av kyla folja detta regelverk aven om det
inte ar ett krav.

Tabell 1. Aktuella regelverk och deras inbérdes forhallanden

Europeiska unionen

MID 2014/32/EU Matinstrumentdirektivet.

e Svensk tillampning STAFS 2016:1, STAFS 2016:5
EED 2012/27/EU Energieffektiviseringsdirektivet.
¢ Svensk tilldmpning EIFS 2014:2

Comité Européenne de Normalisation

SS-EN 1434-1 Termisk energimatare - Del 1: Allmanna krav.

SS-EN 1434-2 Termisk energimatare - Del 2: Konstruktionskrav.

SS-EN 1434-3 Termisk energimatare - Del 3: Datautbyte och granssnitt.

SS-EN 1434-4 Termisk energimatare - Del 4: Typgodkannandeprovning.

SS-EN 1434-5 Termisk energimatare - Del 5: Provning for forstaverifiering.

SS-EN 1434-6 Termisk energimatare - Del 6: Installation, drifttagning, driftévervakning och
underhall.

Riksdagen
SFS 1992:1514 Lag om mattenheter, matningar och matdon.
SFS 2011:791 Lag om teknisk kontroll.

Regeringen
SFS 2011:811 Férordningen om teknisk kontroll.
SFS 1994:99 Férordning om vatten- och varmematare.
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SWEDAC (Legal Matteknik)

STAFS 2016:1 SWEDAC:s foreskrifter om
matinstrument.

STAFS 2016:5 Krav pa nya matare som tas i
drift.

Regler for leverantdrer av vatten och
varme samt matarleverantorer:

SWEDAC:s "Foreskrifter och allméanna rad
om aterkommande kontroll av vatten- och
varmematare” (STAFS 2007:2).

SWEDAC:s "SWEDAC:s foreskrifter for
tillsynsavgifter for vatten- och
varmematare”. Publiceras en ny foreskrift
arligen.

SWEDAC (Ackreditering)

STAFS 2015:8 SWEDAC:s foreskrifter om
ackreditering.

STAFS 2011:18 SWEDAC:s foreskrifter om
kontrollorgan.

Regler for kontroll av vdirmematare
och vattenmatare:

STAFS 2007:2 bilaga 1 del 3

SWEDAC:s foreskrifter for krav pa
provpunkter, provuttag, felgranser och
matosakerhet.

STAFS 2007:2 bilaga

2 SWEDAC:s foreskrifter for krav pa
kontrollorgan ackrediterade for kontroll av
vattenmatare och Flédesgivare.

STAFS 2007:2 bilaga 3

SWEDAC:s foreskrifter for Krav pa
kontrollorgan ackrediterade for kontroll av
integreringsverk och temperaturgivare.

Energimarknadsinspektionen

EIFS 2014:2 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rad om matning,
rapportering och debitering av levererad varmeenergi (fjarrvarme).

SWEDAC och Energimarknadsinspektion ar de myndigheter som dominerar
utfardandet av regler som galler for leverantéren vid debitering av varmeenergi.

SWEDAC ar den myndighet som ackrediterar kontrollorgan i Sverige och dess
foreskrifter fokuserar pa att sakerstalla kvalitetskraven pd matarna.

Energimarknadsinspektions foreskrifter lagger tonvikten vid avlasning och
rapportering av matvarden for debitering av faktisk forbrukning.

3.1 SWEDAC (STAFS 2007:2), VARMVATTEN- OCH VARMEMATARE

Den foreskrift som direkt berdr alla leverantorer av varmeenergi ar STAFS 2007:2.

Termisk energimatare for kyla berérs inte, men det ar [ampligt att folja det.

Grundregeln ar att alla varmvatten- och varmematare som anvands for att debitera
bostadslagenheter/hushall omfattas av matarlagens nationella bestammelser.
Undantag gors dock for matare (undermatning/fordelningsmatning) som anvands for
att fordela kostnader av forbrukning som uppmatts med en huvudmatare.
Huvudmataren omfattas av matarlagen och maste hanteras enligt lagens regler.
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Matare som enbart mater forbrukning i industrier, lokaler, handel och offentlig
verksamhet omfattas alltsd inte av reglerna for aterkommande kontroll. Men en god
regel ar att inte ha lagre krav pa matning hos foretag an vad matarlagen foreskriver for
matning av bostadslagenheter/hushall.

Anledningen till att inte alla varmvatten- och varmematare omfattas av den nationella
matarlagen ar att den endast ar till for att skydda de enskilda konsumenternas
intresse gentemot leverantérerna av varmeenergi. Nar det galler naringsidkare anses
de sjalva ha mojlighet att bevaka att de far en korrekt hantering av
debiteringsmatningen.

Daremot omfattar branschkraven samtliga matare for termisk energi som anvands for
debitering av tappvarmvatten, varme och kyla i fjarrvarme- och fjarrkylanat oavsett
kundkategori.

Vid drifttagning av nya varmvatten- och varmematare for debitering av
bostadslagenheter/hushall ska dessa vara MID certifierade. Genom
overgangsbestammelser far matare med aldre typgodkannande inkopt fore 30
oktober 2016 fortsatt anvandas sa lange som det gar att revidera dessa.

Ovriga varmvatten- och varmemaétare kan véljas utan hansyn till regelverket, det
innebar att det ar tillatet att valja avancerade industrimatare, utan certifikat och
typgodkannande, t ex for storre industrier.

3.2 SWEDAC (STAFS 2007:2), UPPFOLJNING AV VARMVATTEN- OCH
VARMEMATARE | DRIFT

Det 6vergripande kravet, for varmvatten- och varmematare i drift, ar att dessas
felvisning inte far 6verstiga de felgranser som anges i forfattningssamlingen.

Uppfoljning och statistik av matnoggrannhet ska goras varje ar och dokumenteras. En
sadan statistik ar aven till nytta vid inkdp av varmematare och varmvattenmatare.

Varmvatten- och Varmematare som har tagits in pa grund av funktionsstorningar tas
inte med i den statistik som SWEDAC granskar vid tillsyn hos varmeleverantérerna.
Dock skall antalet funktionsstérningar och orsaken till dessa registreras.
Funktionsstorning innebar att nagon form av yttre paverkan har skadat eller stort
nagon av matarens delenheters férmaga att mata korrekt. Till funktionsstérningar
raknas inte brister som kan tillskriva matarens delenheters konstruktion och
tillverkning.

Flodesgivare bor inte torka ut efter att den monterats ned innan den hinner
kontrolleras av ett Kontrollorgan. Flodesgivaren bor darfor pluggas vid nedtagning.

Uppfoéljningen av varmematare skall utforas pa foljande satt:

e Allkontroll av samtliga delenheter av varmematare som tas in, under ett ar, ifall
partiet bestar av 50 eller farre delenheter av varmematare. Med parti menas da
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delenheter av varmematare med samma funktionsprincip och i férekommande fall
samma nominella fldde som satts ut inom hogst ett tvadrsintervall och anvants
under likvardiga férhallanden, samma nat.

e Stickprov dar minst 20 % av likvardiga flodesgivare tas ut nar det galler storre
partier av flodesgivare. Dock minst 50 flodesgivare.

e Stickprov dar minst 10 % av likvardiga integreringsverk tas ut nar det galler storre
partier av integreringsverk. Dock minst 25 integreringsverk.

e Stickprov dar minst 10 % av likvardiga temperaturgivarpar tas ut nar det galler
storre partier av temperaturgivarpar. Dock minst 25 temperaturgivarpar.

Uppféljningen av varmvattenmatare skall utféras pa foljande satt:

e 10 ar for varmvattenmatare med ett nominellt fléde (qn) av hégst 1,5 m3/h
alternativt ett permanent flode (Q3) av hogst 2,5 m3/h samt

e 5 ar for varmvattenmatare med ett nominellt fléde (gn) éver 1,5 m3/h alternativt ett
permanent flode (Q3) 6ver 2,5 m3/h.

Om andelen felaktiga vdrmematardelenheter eller varmvattenmatare skulle visa fran
6,6 % eller mer ska utesittningstiden minskas enligt féljande:

e 6,6-10%: minst1ar

e 10,1-20%: minst2 ar

e 20,1 -30%: minst 3 ar

e 30,1 -40%: minst4 ar

e 40,1 % och uppat: minst 5 ar

Nar man tar i drift nya typer av varmvatten- och varmematare och dess delenheter
eller forlanger utesittningstiderna inom lagens ram ar det lampligt att |6pande
kontrollera att delenheterna inte far for stora matfel.

3.3 SWEDAC (STAFS 2007:2), UTESITTNINGSTIDER VARMVATTEN- OCH
VARMEMATARE

Varmematarnas delenheters felvisning far inte overstiger tillatna felgranser och skall
tas ned fore utgangen av den utesittningstid delenheterna far vara i drift.

e Langst 10 ar for integreringsverk och temperaturgivarpar.

e Langst 5 ar for flodesgivare med ett nominellt flode (gn) alternativt ett permanent
flode (qp) storre an 1,5 m3/h.

e Langst 10 ar for ovriga flodesgivare.

e Langst 5 ar for varmvattenmatare med ett nominellt fléde (gn) stérre &n 1,5 m3/h
alternativt ett permanent flode (Q3) stérre an 2,5 m3/h.

e Langst 10 ar for dvriga varmvattenmatare.

Utesittningstiderna galler for samtliga matare som omfattas av STAFS 2007:2.
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Forlangd utesittningstid

Om man med statistisk uppféljning kan dokumentera att varmvattenmatare,
varmematare eller delenheter med ett visst certifikat kan bibehalla matnoggrannheten
under langre period an den foreskrivna finns det mojlighet att séka forlangd
utesittningstid.

Detta gors genom att varmeleverantdren upprattar en skriftlig ansokan till SWEDAC.

AnsoOkan ska innehdlla uppgifter om matartyp, certifikatnummer, felvisning,
utesittningstid och en analys av fjarrvarmenatets vattenkvalité.

Varmvatten- och varmematare som fatt forlangd utesittningstid ska redovisas speciellt
i den statistik som granskas vid tillsyn. Statistik skickas ocksa till SWEDAC arligen.

3.4 SWEDAC (STAFS 2007:2), ATERKOMMANDE KONTROLL OCH
REVISION VARMVATTEN- OCH VARMEMATARE

Revision och kontroll av varmvatten- och varmematare ska utféras av ackrediterade
kontrollorgan.

Det ar en god regel att dven varmvatten- och vdrmematare som inte omfattas av
foreskriften hanteras pa likartat satt.

Vid revision ska varmvatten- och varmemataren ses éver och sadana atgarder vidtas
som gor det sannolikt att varmvatten- och varmemataren mater inom tilldtna
felgranser ytterligare en utesittningsperiod. Varmvatten- och varmematarna skall
plomberas i enlighet med typgodkannande/certifikatet. Plomberingen skall utféras sa
att det inte gar att gora ett ingrepp i varmvatten- och varmematarens vitala delar utan
att plomberingen bryts. Det skall framga vilket organ som gjort plomberingen.

3.5 SWEDAC (STAFS 2007:2), MATARREGISTER VARMVATTEN- OCH
VARMEMATARE

SWEDAC staller ocksa krav pa den dokumentation som energileverantéren behéver ha
dver sina varme- och varmematare. Foljande uppgifter ska dokumenteras:

o |dentifikation av flédesgivare, temperaturgivare och integreringsverk

e Varmematarens/varmvattenmatarens geografiska placering

e Flodesomrade for flodesgivare

e Temperaturdifferensomrade for integreringsverk och temperaturgivarpar
e Fabrikat

e Typbeteckning

e Typgodkannande-/ certifikatnummer for samtliga delenheter

e Utsattningsdatum och datum for senast gjorda aterkommande kontroll

e Provningsprotokoll

Dokumentationen ska sparas under utesittningstiden och minst 10 ar darefter.
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3.6 SWEDAC (STAFS 2007:2), TILLSYNSAVGIFTER OCH TILLSYNSBESOK

Termisk energimatare for kyla berors inte.

| slutet av varje ar kommer SWEDAC ut med en ny foreskrift. Denna foreskrift
innehaller bestdammelser om tillsynsavgifter pa de varmvatten- och varmematare som
en leverantor anvander for att mata hushallsforbrukning av varmeenergi.

Varmeleverantdrer ska betala en tillsynsavgift till SWEDAC. Tillsynsavgiften bestar av
en fast avgift och en rorlig avgift.

Den rorliga avgiften galler for varje termisk energimatare som leverantoren har i drift
den 1 januari for att mata hushallsforbrukning av varmeenergi eller varmvatten.

Tillsynsavgiften avser kalenderar och betalas av varmeleverantoren.

Leverantor av varmeenergi ska fore den 15 januari anmala till SWEDAC det antal
varmvatten- och varmematare som leverantéren hade i drift den 1 januari.

Om det under aret sker betydande forandringar i dgarforhallandena eller det sker
nagon annan storre forandring med hanseende av antalet varmvatten- eller
varmematare bor detta anmalas utan dréjsmal.

En gang per ar begar SWEDAC in féregdende ars dokumentation och sammanstallning
av varmeleverantorens efterlevandet av STAFS 2007:2.

SWEDAC kan aven begara tilltrade for tillsynsbesok.

3.7 ENERGIMARKNADSINSPEKTIONEN (EIFS 2014:2), DEBITERING EFTER
FAKTISK FORBRUKNING

Kyla berdrs inte av detta regelverk.

Enligt EIFS 2014:2 skall kunden debiteras efter faktisk forbrukning, vilket innebar den
av kunden faktiskt uttagna energimangden. | enlighet med lagen skall alla
debiteringsgrundande parametrar baseras pa faktiskt uppmatta varden fran den
termiska energimataren. Energileverantdren har ett stort ansvar for att mata in det
korrekta kunduttaget och tillika kunna presentera detta for kunden samt de dvriga
uppmatta matvarden for de parametrar som ligger till grund fér prismodeller.

Lagsta tidsupplosning enligt lagen ar dygnsvarden for energiférbrukningen och andra
debiteringsgrundande matvarden. Tillampas ett pris med hogre tidsupplosning an
dygn skall dessa matvarden kunna redovisas for kund.

Vid felaktighet eller avsaknad av matvarden har man som energileverantor en begransad
mojlighet att géra en berakning/estimering. Detta far dock goras i undantagsfall, och det
skall tydligt framga for kunden vad orsaken ar och varfér en sadan sker, under vilken
periodberakningen avser och med vilken metod man utfér berakningen.
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Metoden bdr vara vedertagen inom branschen, och statistik sakerstalld for den
kundgrupp (forbrukningsmoénster) som den skall appliceras pa.

Enligt lagen ska det tydligt presenteras for kund hur metoden som anvands for
berdkningar och estimeringar fungerar. Energileverantoren skall ocksa redogora for
berakningsgrunden for kundens framraknade forbrukning, dvs redogora for de varden
samt formler som anvands for utrakningen, sa att kunden latt kan folja upp hur
energileverantéren kom fram till sitt resultat.

Varmeleverantdren ska utan sarskild kostnad fér varmekunden tillhandahalla
uppgifter om férbrukning som minst omfattar de senaste tre aren eller innevarande
leveranskontrakts [6ptid, om denna ar kortare. Dessa uppgifter ska motsvara de
intervaller for vilka faktureringsinformation har framstallts.

Varmeleverantdren ska utan sarskild kostnad fér varmekunden aven tillhandahalla
uppgifter om forbrukning per dag, vecka, manad och ar fér en period som minst
omfattar de senaste tva aren eller innevarande leveranskontrakts 16ptid, om denna ar
kortare.

Information om historisk anvandning ska goras tillganglig varje kvartal om kunden
begar det och i annat fall minst tva ganger per ar.

Detta galler alla debiteringsgrundande matvarden.

3.8 REGELVERK FOR TERMISK ENERGIMATARE FOR KYLA

MID omfattar inte termisk energimatare for kyla. Detta medfor att SWEDAC:s och
Energimarknadsinspektionens foreskrifter inte reglerar termisk energimatare for kyla.

Men standarden for termisk energimatare "SS-EN 1434 Termisk energimatare del 1-6"
omfattar dven kylamatare. Med andra ord finns det pa marknaden typgodkanda
kylamatare. Vid behov av kylamatare ar det en rekommendation att anvanda
typgodkanda kylamatare. Observera att om typgodkannandet inte medger det ska
man aldrig anvanda kylamatare till matning av varmeenergi och tvartom.

For Ovrigt ar det lampligt att vid hantering av kylamatare f6lja regelverk for hantering
av varmematare, dven om dessa inte ar ett krav for kyla.

3.9 GDPR KAN PAVERKA LAGRING AV MATDATA | TERMISK
ENERGIMATARE

Om den termiska energimataren (integreringsverket) sparar matdata i ett register som
ar tillgangligt for kunden, och kunden ar en privatkund, kan energileverantéren behdva
vidta atgarder nar kundbyte sker.

Den nya kunden har enligt GDPR inte automatiskt ratt till den tidigare kundens
personliga matdata (energiforbrukningsménster) om inte den tidigare kunden ger sin
tillatelse att tredjepart, i det har fallet den nya kunden, far tillgang till matdatat.
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Energileverantéren maste forsakra sig om att den tidigare kunden ger sin tillatelse och
det kan ske genom att kunden vid uppsagningen gor ett aktivt val om att bli "glomd"
eller ge sin tillatelse att den nya kunden far tillgang till kundens personliga matdata
som finns sparad i energimatarens register.

Exempel pa atgard som energileverantéren maste vidta om den tidigare kunden inte
ger sin tillatelse ar byte av integreringsverk alternativt rensning av matarens register.

Ytterligare en lamplig atgard ar att vid varje nytt avtal med privatkunder skriva in i
avtalet att om kunden énskar att nasta kund inte far tillgang till kundens matdata
maste detta anmalas i samband med uppsagningen av avtalet. Pa sikt kan denna
formulering ingd i "Allmanna avtalsvillkor for fjarrvarmeleverans till konsumenter".
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4. Definitioner

4.1 GENERELLA DEFINITIONER

Begrepp

Forklaring

Ackrediterat
kalibreringslaboratorium

Ackrediterat kontrollorgan

Bostadslagenhet

Laboratorium dar kompetens, rutiner och metoder prévats
sd att alla kvalitetskrav uppfylls enligt standard. Darefter
kontrollerar SWEDAC regelbundet att foretaget fortsatter
att leva upp till kraven for sin ackreditering. Vid kalibrering
go6rs beddmning av éverensstdmmelse mot
kravspecifikation.

Foretag dar kompetens, rutiner och metoder provats sa att
alla kvalitetskrav uppfylls enligt standard. SWEDAC
kontrollerar regelbundet att foretaget fortsatter att leva
upp till kraven for sin ackreditering.

En bostad, som &r avsedd for aretruntboende, som bestar
av ett eller flera bostadsrum och ar utrustad med utrymme
for matlagning.

CE-markning

Markning som en tillverkare far satta pa en matare som
genomgatt bedémning av 6verensstammelse och godkants
mot kraven i MID.

Certifierad matare

Certifierad matarmontor

Matare som genomgatt beddmning av dverensstammelse
och uppfyller kraven i det europeiska
matinstrumentdirektivet (MID).

Matarmontdr som ar godkand enligt gallande branschkrav.

Dataskyddsférordningen

Debiteringsmatare
EMC

EN 1434

Dataskyddsforordningen (GDPR) galler som lag i alla EU:s
medlemslander fran och med den 25 maj 2018.
Férordningen kommer att innebara en hel del férandringar
for de som behandlar personuppgifter och starkta
rattigheter for den enskilde nar det galler personlig
integritet.

Matare som energileverantdr anvander for debitering

En utrustnings formaga att fungera tillfredsstallande i sin
elektromagnetiska omgivning utan att introducera
oacceptabla elektromagnetiska stérningar for annan
utrustning i denna omgivning.

Harmoniserande standard till MID 2014/32/EU.

Energimatare

Fabriksprotokoll
Fjarrvarmecentral
Flodesgivare

Enhet bestaende av delenheterna integreringsverk,
flédesgivare och temperaturgivare.

Protokoll vid forstagangsverifiering.

Se teknisk bestammelse F101

Mater det momentana flddet och omvandlar det till en
utsignal

Flodesmatare

Flodesgivare med rakneverk
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Begrepp

Fordelningsmatare

Forklaring

Matare som anvands for att férdela kostnader som
uppmatts av en huvudmatare.

Forstagangsverifiering

GDPR

Provning vid tillverkning for att sakerstalla uppfyllande av
kraven i typgodkannandet.

General Data Protection Regulation. Se
dataskyddsfoérordningen

Hushallsmatning

Matning av férbrukning i anldggning med en
bostadslagenhet. Galler aven matning av férbrukning i all
annan typ av byggnad dar det finns en eller flera
bostadslagenheter.

Huvudmatare Matare som har en eller flera undermatare
Hybridmatare Se definition av "Hybridmatare" i kap 4.3.
IMD Individuell Matning och Debitering
Intagsprov Se aterkommande kontroll

Integreringsverk

Kalibrering

Raknar ut energiférbrukningen med hjalp av inmatt data
fran flodesgivare och temperaturgivare.

Kalibrering ar en jamforelse mellan en referens
(matnormal) och den matare som ska kalibreras. Justering
av matare ingar ej.

Kombinerad matare
Kompaktmatare
Komplett matare
Kundanlaggning

Se definition av "Kombinerad matare" i kap 4.3.
Se definition av "Kompaktmatare" i kap 4.3.

Se definition av "Komplett matare" i kap 4.3.

Se teknisk bestammelse F101

Leveranskontroll

Kontroll av levererat parti nya matare.

Livscykelkostnad

LUF

MID
Matardimensionering

Matutrustning

En enhets totala kostnad for inkdp, underhall och
destruktion.

Lagen om upphandling inom férsérjningssektorn

Lag (2007:1092) om upphandling inom omradena vatten,
energi, transporter och posttjanster

MID 2014/32/EU Matinstrumentdirektivet.

Med matardimensionering menas att dimensionera en
lamplig storlek pa flodesgivaren anpassat till
kundanlaggningen storlek och anvandning.

Avser all apparatur som ingar i leveransen av matdata fran
energimatare till levererat matvarde.

Revision

Sparbarhet
(matarhantering)

Atgarder som vidtas, granskning och erforderlig service,
som gor det sannolikt att mataren mater inom tilldtna
felgranser ytterligare en utesittningstid.

Dokumenterad historik av varje steg i matarens fullstandiga
livscykel.

Sparbarhet (méatning)

STAFS 2007:2

Matresultat i en obruten kedja av jamférelser mot
nationella eller internationella normaler som alla har
angivna osakerheter.

Foreskrifter innehallande bestammelser om vattenmatare
samt varmematare och del-enheter som anvands for
matning av hushallsforbrukning av vatten och varmeenergi.
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Begrepp

Temperaturgivare

Forklaring

Komponent for att mata temperatur.

Tryckkarlsdirektivet

Direktivet ger relativt detaljerade regler om hur tryckkarl
och tryckbarande
anordningar skall vara utformade i samband med leverans.

Typgodkand matare

Se Certifierad matare

Undercentral

Se teknisk bestammelse F101

Undermatare

Utvarderingsmodell

Mater en specifik del av det som uppmatts av
huvudmatare.

Med kunskaper om marknaden och den egna
organisationens inkdpsmoénster kan en omsorgsfullt vald
modell anvandas for att skapa forutsattningar for att
motverka tex osund strategisk anbudsgivning och samtidigt
kunna stodja arbetet med att utvardera och identifiera det
ekonomiskt mest fordelaktiga anbudet

Varmematare

Se kap 4.3 "Specifika definitioner"

Allmént rad: bor undvika att anvinda uttrycket
"Vdrmemdtare" och istdllet anvéinda "Energimdtare for virme"
eller "Mdtare fér termisk energi”.

Aterkommande kontroll

En kontroll som utférs fér att bestdmma matarens
felvisning. Denna kontroll av matare (intagsprov) utfors fore
revision eller skrotning.
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4.2 SYMBOLER
Symbol Forklaring

qi Undre gransvarde for flédet ar det lagsta flode dver vilket
flodesgivaren ska fungera, utan att den storsta tillatna
felvisningen dverskrids. (I = Inferior).

Qmax Stérsta flode for vilket flodesgivaren ska fungera under
begransad tid utan att storsta tillaten felvisning och storsta
tilldtna tryckfall 6verskrids samt utan att mataren skadas.

Qmin Minsta flode for vilket flddesgivaren ska fungera utan att
storsta tillaten felvisning dverskrids.

an Nominellt flode, vardet pa flode definierat som 0.5¢max.
N=Nominal

o]t Gransflode, flode som delar flodesomradet i tva zoner,

kallade évre zon och undre zon, var och en karaktariserade
av konstant gransvarde pa storsta relativ felvisning.
T=Treshold

dp Det permanenta flédet ar det storsta flodet, vid vilket
flédesgivaren ska fungera kontinuerligt, utan att den
storsta tillatna felvisningen 6verskrids och tryckfallet over
mataren inte dverstiger 25kPa. P=Permanent

s Ovre gransvirde for flodet &r det storsta flode, vid vilket
flédesgivaren ska fungera under korta perioder (<1h,
<200h/ar), utan att den storsta tillatna felvisningen
Overskrids. S = Superior.

Ky Ventilens kapacitetsfaktor eller flodeskoefficient. Vardet anger
den mangd vatten som vid 15°C strémmar genom en fullt
Oppen ventil vid ett visst tryckfall. Om Kv vardet for en
ventil ar 400 innebar det alltsa att 400m3/h
vattenstrommar genom den fullt 6ppna ventilen vid ett
tryckfall av 1bar och temperaturen 15°C.

Kus Ventilkapacitet vid fullt ppen ventil. Se kv.

Ap Differenstryck. Exempelvis rérande rorstromning ar det ofta
svart att mata flodet direkt. Har ar det enklare att skapa en
tillaggsforlust under kontrollerade former, for att enkelt
kunna mata den hydrostatiska tryckskillnad som alltid
uppstar nar fluiden passerar genom matanordningen.

AB Aktuell temperaturdifferens i provpunkten angiven i
enheten kelvin.
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Fel[%]

+5— -
Ovre felgrans

Fléde [rri/h]

Undre felgréns

q

q, g,

|
Figur 1. Forklaring till symboler
Fel[%]
+5——
Ovre felgrans
-2
Fldde [mé/h]
0
2]
! Undre felgréns
S ! !
qmin qt qn qmax

Figur2.  Forklaring till symboler

4.3 SPECIFIKA DEFINITIONER

| standarden SS-EN 1434 definieras "Termisk energimatare” antingen som "Komplett
matare", "Kombinerad matare" eller som "Hybridmatare", det ar darfor viktigt att ratt
uttryck anvands i alla sammanhang.

Komplett matare

Med Komplett matare menas en matare som bestar av flédesgivare,
temperaturgivarpar och integreringsverk och som inte ar delbara, d.v.s. en komplett
enhet.

En Kompletta mataren har ett for alla delar gemensamt typgodkannande
(certifikatnummer) och ska provas som en enhet, delarna kan alltsa inte provas var for

Sig.
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Figur3.  Komplett matare

Kombinerad matare

Med en Kombinerad matare menas en matare dar flodesgivare, temperaturgivarpar
och integreringsverk bestar av separata delar som var for sig ar typgodkanda och har

varsitt certifikatnummer.

Delarna i en Kombinerad matare ska provas var for sig enligt SWEDAC:s foreskrifter.

Figur4.  Kombinerad matare

Hybridmatare

Med en Hybridmatare menas en matare som ar uppbyggd av separata komponenter
som inte far/kan delas, pa grund av att flodesgivare och integreringsverket ar
injusterad mot varandra, men daremot kan de separata delarna provas pa samma satt
som kombinerade matare.

Hybridmataren kan ses som Komplett matare men dar varje del kan provas var for sig.

Figur 5.  Hybridmatare
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Kompaktmatare

Begreppet kompaktmatare skall ej anvandas da man avser matartyp. Ordet "kompakt”
sager endast att matarens delenheter &r sammansatta pa ett kompakt satt. Det ar
darfor viktigt att man vet till vilken kategori den tillhér, Komplettmatare, Kombinerad
matare eller Hybridmatare. Begreppet kompaktmatare finns inte definierat i SS-EN
1434 men ar en benamning som branschen normalt anvander.

Figur6.  Kompaktmatare

Energiberakning

En av de mest grundlaggande funktionerna hos en energimatare for termisk energi ar
att mata den konsumtion av termisk energi som skett vid en matplats. Detta beraknas i
energimatarens integreringsverk med hjalp av féljande formel.

Q=kxAGOxV

dar Q ar ackumulerad energi for vald tidsperiod, ofta visad i MWh
k ar vattnets energiinnehall, kallad specifik varmekapacitet
A® ar temperaturdifferens mellan fram- och returledning
V ar uppmatt volym for tidsperioden

Tidsperioden for varje energiberakning i mataren kallas for integreringstid och kan
variera mellan olika utféranden och fabrikat. Ju kortare integreringstid desto oftare
sker energiberakningen och gor det maojligt fér mataren att battre berakna
energiforbrukning vid snabba dynamiska forlopp vid matplatsen.

© Energiforetagen Sverige - Swedenergy - AB | Tekniska bestammelser | F:104 vers. 2.1| 2021 21 (67)



Energimatare for Termisk Energi

5. Tekniska krav pa

5.1

energimatare for termisk
energi (varme och kyla)

ALLMANNA KRAV

Energiforetagen Sverige staller foljande krav pa matare for termisk energi. Dessa
branschkrav ska tillampas vid upphandling, kontroll och revision av matare samt anger
de lagsta tekniska kraven.

Matarna ska uppfylla krav enligt gallande utgdva av SS-EN1434,

Nya matare for hushallsforbrukning med certifikat enligt det europeiska
matinstrumentdirektivet MID, med SS-EN1434 som harmoniserade standard.
Ovriga méatare som anvands fér méatning av termisk energi, ska klara de svenska
revisionskraven som framgar av SWEDAC:s forfattningssamling.

LeverantOr av matare ska tillhandahalla dokumentation pa matare och dess delar,
samt gora det mojligt att hantera matarna enligt de myndighetskrav som stalls pa
varmeleverantoren. Kravs speciell utrustning for att handha och underhalla
matarna ska detta framga av dokumentationen. Dokumentationen skall innehalla
bl.a. instruktioner for installation, installning av parametrar, justering, underhall
och skrotning.

Matarleverantéren ska lamna utférliga instruktioner om specialutrustning,
mjukvara samt kostnadsbild som kravs for att energimataren ska kunna revideras
pa ett fackmannamassigt satt.

Det ska ga att gora aterkommande kontroll pa mataren enligt STAFS 2007:2.
Kravs specialutrustning for t.ex. avlasning och programmering ska detta anges i
anbudet.

Produktinformation, tekniska specifikationer och informationstext for matare ska
finnas pa engelska eller svenska och installationsanvisningar ska finnas pa svenska.
Provningsprotokoll fran tillverkaren med hanvisning till férstagangsverifiering ska
pa begaran kostnadsfritt utlamnas till kunden.

Matarna ska vara tydligt markta med sitt certifikatsnummer.

Ex. pa certifikatnummer: DE-07-MI004-PTB036

V),G,1.91

22.55
04.03
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e Signaler mellan integreringsverk, temperaturgivare och flodesgivare ska klart
definieras av matarleverantdren. Informationen ska vidare innehdlla uppgifter om
all relevant data, t.ex. typ av signal, spanning och strémnivaer samt begransningar
sasom max och min frekvens, arbetscykel etc. Kravs sarskild kabeltyp for att
sakerstalla 6verforing av signaler/matvarden, som beror pa den omgivande miljon,
ska detta anges. Exempel pa sddan ar skarmad kabel eller fyrtrads kabel.

e Flddesgivare och integreringsverk ska plomberas efter tillverkning, éversyn,
programmering och kontroll plomberas. Darefter ska de kunna monteras och tas i
drift utan att dessa plomberingar bryts. Har matare elektroniskt I3s, i stallet for
traditionell plombering, skall det kravas sarskild behérighet fér programmering.

e Alla system som ingar i matningen bor vara bakatkompatibla under sin
utesittningstid.

e Tillverkare eller leverantorer av varmematare ska pa begaran av bestallare och
utan kostnad redovisa hur vdarmematare mater under dynamiska forhallanden.
Energiforetagen Sverige har for detta tagit fram provningsmetod som beskrivs i
tekniska bestammelsen F:111.

e Tillverkarens bor tillhandahalla instruktioner for hur utrustningen skall hanteras
efter att den tagits ur drift. Denna instruktion ska innehalla information om
hantering, atervinning eller bortskaffande av produkten.

51.1 Gemensamt

Forhallandet mellan energimatarens storsta temperaturdifferens, A®max, 0ch minsta
temperaturdifferens, A@min, ska vara A@max/ ABOmin > 10. Vérdet pa A®Omin = 3 K. Aven 5 K
eller 10 K féorekommer.

512 Varme
Temperaturomradet ska vara inom foljande varden: Lagsta temperatur (Omin) < +15 °C,
dock inte lagre an +2 °C. Hogsta temperatur (Omax) = +110 °C.

513  Kyla

For matare till kyla kan A®@min dven vara 2 K. Temperaturomrade inom féljande varden:
Lagsta temperatur (Omin) = +2 °C och hogsta temperatur (Omax) < +50 °C.
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5.2 FLODESGIVARE

Figur 7.  Flddesgivare

Flodesgivare anpassade for vatten som varmebdrande medium ska anvandas. |
undantagsfall kan annan varmebarande media anvandas, men da ska integreringsverk
anvandas som kan utfora korrekt energiberakning.

52.1 Gemensamt

Tryckklass pa flodesmaétaren ska vara minst PN 16. Kapslingsklass ska vara minst IP 54.
Storsta tryckfall dver flodesmataren far inte dverskrida 0,25 bar vid qp.

Utsignal fran flodesgivare ska dokumenterat med avseende pa signaltyp, pulstal och
anpassningsbarhet till integreringsverk.

522 Varme

Flodesgivare for varme ska kunna provas vid temperatur +50 °C £ 5 °C.

523 Kyla

Flodesgivare for kyla skall vara anpassade och bestallda for matning av kyla
(provningstemperatur 15°C £5°C) med eventuell tatning i kopplingsplintar med silikon.
Det finns risk for kondensbildning pa flodesgivare for matning av kyla.

Kapslingsklass minst IP 65.
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5.3 INTEGRERINGSVERK

Figur 8. Integreringsverk

53.1 Gemensamt

Integreringsverket ska visa energi och vattenmangd. Mattenheterna ska vara MWh
respektive m3. Observera dock att det kan bli problem att blanda olika mattenheter for
samma storhet, t ex att blanda kWh och MWh, inom samma omrade. Det far inte vara
under 3000 h innan matarstallningen har bérjat om.

Kravet pd inkommande signals utseende ska klart dokumenteras i integreringsverkets
tekniska dokumentation. Se krav pa pulser fran flédesgivare.

Debiteringsvarden far inte ga forlorade vid t ex spanningsbortfall.
Display ska automatiskt aterga till att visa energivardet efter en viss tid.

Alla ingdngar och utgangar ska vara konstruerade sa att integreringsverket inte
forstors eller tar skada vid anvandning.

Integreringsverket eller dess kringutrustning ska vara konstruerade sa att inga externa
storningar paverkar matningen.
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Matarleverantdren ska kunna ge ett svar pa matnoggrannhet vid absolutmatning.

532 Varme

Vid inkop av integreringsverk sa ska kdparen noga téanka igenom vad de ska anvanda
matarna till. Tex. dubbla M-Bus utgangar, Analoga signaler, antal decimaler, olika taxor
eller pulser in/ut m.m.

Matare for hushallsméatning ska ha ett MID godkannande.

533  Kyla

Integreringsverket ska vara utrustat med 4 tradig kopplingsprincip for
temperaturgivare.

Nar ett stort kylbehov foreligger kan genomstrémningen i kylanlaggningen vara sa hog
att en mycket 1ag temperaturdifferens uppstar. Vid styrning av kylanlaggningen med
utetemperaturen sa maste man ta hansyn till integreringsverkets lagsta godkanda
temperaturdifferens, A@min sa att genomstromningen inte blir fér hog.

54 TEMPERATURGIVARE

Figur9.  Temperaturgivare

54.1 Gemensamt

Temperaturgivare och dykror ska uppfylla samma krav som tryckkarlssystemet.
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542 Varme

Da anslutningskablar levereras fast anslutna till temperaturgivarna ska de bada
kablarna vara av samma langd och area samt av sadan kvalitet att overforing av
signaler kan ske utan paverkan av stérningar fran omgivningen.

Temperaturgivarens kopplingsplint och placering i rérledning ska kunna plomberas.

Forutom de krav pa matnoggrannhet som stalls i gallande norm far felvisningen, nar
det galler absoluttemperatur, pa enskild temperaturgivare inklusive ledning inte
overstiga klass B i det temperaturomrade den ar godkand for. Tillverkare av
temperaturgivare ska kunna redovisa givarnas matnoggrannhet da de anvands for
absolutmatning.

Temperaturgivarnas termiska svarstid, 10,5, utan dykror ska vara 10 s eller battre.

Matare for hushallsmatning ska ha ett MID godkannande.

543  Kyla

FOr temperaturgivare som anvands i samband for matning av kyla far avvikelsen inte
Overstiga + 0,1 °C (klass AA temperaturgivare). Fyrtradig inkoppling till
temperaturgivare samt pasta ska applicerats for att kunna tillgodose en tillforlitlig
matning (se Fjarrsynrapport 2015-118, Temperaturmatning i vatskefléden).

55 KOMMUNIKATION

Figur 10.  Kommunikationsmodul

5.5.1 Allmént

For att kunna avlasa information ur mataren maste det finnas ett granssnitt fran
utrustningen som ger mojlighet till detta. Olika leverantérer har |6st detta pa olika satt,
antingen via interna portar/plintar, eller ocksa via extra tillaggskost/moduler. Om
mataren inte har en inbyggd intern utgdng for kommunikation, utan kraver inkép av
extra moduler, sa ar det vart att uppmarksamma detta vid inkop da kostnaden per
matare snabbt kan 6ka totalkostnaden vid en stérre utrullning.
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Energileverantdren bor sakerstalla att kommunikationsporten/modulen ar galvaniskt
separerad for att minska risken for storningar att fortplanta sig till/fran extern
utrustning och paverka matningen.

Innan montage ute i falt bor installationsférfarande av kommunikations modulen

sakerstallas med tillverkaren. Extra moduler kan vara av "plug'n play” typ, dvs sjalv
installerande, eller i vissa fall krdva installation pa plats av montéren och da krava

dator eller annan utrustning for det andamalet.

Hur sedan matvarden skall samlas in till foretagets centrala matvardesdatabas har
Energiforetagen Sverige visat i modeller i sin rapport, "Fjarrkommunikation for
energiforetagen”.

De vanligaste protokollen fér éverféring av information fran matarens
kommunikationsport ar:

e Puls

e Mbus

e LON

e SIOX

e Modbus

Det kan aven finnas tillgang till ingangar, sa att integreringsverket kan ta in en annan
matare, tex en kallvattenmatare. Man bor kontrollera sa att dven
insamlingsutrustningen och systemet klarar av att ta emot den extra informationen
innan montage i falt.

Puls utgangen var tidigare det vanligaste systemet, ett vanligt problem med
pulsutgangen ar att det ar forbrukningsvardet och inte matarstallningen som man far
ut. Tappar man en eller flera pulser pa grund av nagon storning, till exempel dalig
kontakt eller annan yttre stérning, sa missar man att registrera verklig férbrukning, och
man far en diskrepans mot energimatarens visade uttag. Pa liknande vis sa ar
pulsutgangen kanslig for storningar, tex om man har skarvat kabeln, och far glapp, sa
kan det ge upphov till extra pulser, vilket ger att man istallet mater in for mycket
férbrukning mot det verkliga uttaget.

En avlasning via datautgang (M-Bus, Lon, Siox) ger en mera exakt kopia av det
registrerade matvardet, ofta skickas aven mera information med, som tex momentana
matvarden for leverans/retur temperaturer, momentan effekt och fléde, samt
eventuellt larm av olika slag (beroende pa tillverkare och uppbyggnad av
matutrustningen).

5.5.2  Utgdng till kund

Ett Okat fokus och intresse for energifragor har gjort att manga kunder nu vill ha
mojligheten att sjalva ha kommunikation med mataren, oftast ar det momentanvarden
man ar ute efter for att med hjalp av dessa kunna gora en battre energiuppfoéljning eller
ren reglering av sekundarsidan beroende pa exempelvis effektuttag eller returtemperatur.
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Kunder vill ocksa sjalva kunna kontrollera och ha battre uppféljning pa de varden som
energiforetaget redovisar.

Det finns idag ett antal matarleverantorer som i sina matare har maojlighet till att
installera ett eller flera extra kommunikationskort. Det man bor tdnka pa i samband
med detta ar att man monterar anslutningsplinten for detta kommunikationsgranssnitt
utanfor den plomberade mataren, sa att kunden kan koppla pa sig utan att behova
bryta plomberingen pa mataren for att komma in pa "sitt” kommunikationskort.

Det ar aven viktigt att man sakerstaller att mataren klarar av de kommunikationskort
som energileverantdren har i sitt tjansteerbjudande ut mot kund.

Nagra vanliga granssnitt ut mot kund ar:

e M-Bus

e Lon

e Modbus
e Analog
e Puls

Normalt forfarande ar att utgang till kund spanningsmatas externt. Det ar lampligt att
sakerstalla med tillverkaren av utrustning att dessa utgangar ar galvaniskt isolerade.

5.6 TAPPVARMVATTENMATARE

| vissa fall sker energileverans till ett flertal fastigheter via en gruppcentral. Grupp-
centralen ar en fjarrvarmecentral dit energileverantéren levererar varmeenergi och
centralen fordelar energin i sekundarnat till flera fastigheter. Sekundarnaten ar
uppdelade i uppvarmning och varmvatten och detta mats i respektive fastighet.

Varmvattnet mats som volym med vattenmatare avsedda for andamalet.
Varmvattenmatare som anvands for debitering av hushall/bostadslagenhet ska vara
certifierade och uppfylla kraven i det europeiska matinstrumentdirektivet. Krav pa
utesittningstid, dterkommande kontroll och felgranser finns beskrivet i SWEDAC:s
foreskrifter STAFS 2007:2. Vattenmatare foljer en egen standard, ISO 4064, som galler
for bade kallvatten- och varmvattenmatare.

Varmvattenmatare ska klara matnoggrannhetskraven i vattentemperaturer fran +30 °C
till minst +90 °C. Utsignaler fran varmvattenmatare bestar ofta en volympuls dar varje
puls fran mataren motsvarar en bestamd uppmatt volym. Denna puls tas ofta in i
integreringsverket pa energimataren i fastigheten, raknas om till volym och presenteras
i ett eget register. Nyare varmvattenmatare ar ofta utrustade med M-Bus och kan
kommunicera direkt med energileverantdrens 6vergripande insamlingssystem.

Monteringskraven i anlaggningar for varmvatten ar detsamma som for flodesgivaren
till energimataren.
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6. Kontroll och revision av
Mmatare

6.1 ALLMANT

Personer och organisationer som ska gora kontroll av varmematare fér matning av
hushallsférbrukning ska vara ackrediterade for den uppgiften. Det grundlaggande
regelverket, for ackrediterad verksamhet, utgors i Sverige av SWEDAC:s foreskrifter. De
olika foreskrifterna kan hamtas fran SWEDAC:s hemsida. Till exempel STAFS 2007:2

Ovriga métare for termisk energi omfattas inte av detta krav. Oftast behandlas 4nda
dessa pa samma satt, men detta ska tydliggéras med avtal mellan ackrediterat organ
och dess kunder och fastighetsagare.

Ackrediterade organ ska uppfylla kraven fér kontrollorgan och aterkommande kontroll
fran SWEDAC:s foreskrifter. SWEDAC utfardar dven ackreditering av dessa organ.

Nagra ackrediterade organ ar dven ackrediterade som laboratorier. Detta ar dock inget
krav for att fa utfora kontroll av varmematare.

6.2 ATERKOMMANDE KONTROLL

Kraven pa aterkommandekontroll finns i STAFS 2007:2. Dar star vilka varmematare
som omfattas, utesittningstider, urval, provpunkter, kontroll efter revision, redovisning
av statistik, samt krav pa kontrollorganet.

STAFS 2007:2 kan hamtas pa SWEDAC:s hemsida.

Aterkommandekontroll kan ske som allkontroll av samtliga nedtagna métare eller som
stickprov.

6.3 KONTROLL OCH REVISION

Matare revideras for att sakerstalla att de klarar kraven for ytterligare en
utesittningsperiod. Atgarder kan vara rengéring, batteribyte, byta av trasiga eller slitna
delar.

Alla matare som genomgatt revision maste kontrolleras efterat. Forfarandet och
provpunkterna samt tillatet fel finns beskrivet i STAFS 2007:2.

Matare som inte uppfyller kraven vid kontroll efter revision, far justeras av behérig
personal sa att mataren uppfyller kraven, darefter ska mataren plomberas.

Matare som inte kan justeras sa att de uppfyller kraven far inte anvandas igen.

© Energiforetagen Sverige - Swedenergy - AB | Tekniska bestammelser | F:104 vers. 2.1| 2021 30 (67)



Energimatare for Termisk Energi

6.4 LEVERANSKONTROLL

Kontroll av nyinkOpta matare (leveranskontroll) utfors pa begaran av manga kunder till
ackrediterade kontrollorgan. Det finns inga krav pa att det ska utféras, men kan vara
ett bra satt att se om matarna klarar att mata inom granserna aven nar den ar ny.

Nar man har kdpt en ny modell av en matare, sa ar det ett bra satt att verifiera den.
Man kan daven upptacka om mataren ar kanslig for transport.

Man kan upptécka kvalitetsbrister pd matarna som kan medfora forkortad utesittnings
tid och darmed 6kade kostnader.

6.5 KONTROLLORGAN

6.5.1  Ackrediterade kontrollorgan

Ackrediterade kontrollorgan i Sverige finns listade pa SWEDAC:s hemsida. Dar star
aven ackrediteringens omfattning, vilka matare som kontrollorganet har kompetens
for avseende storlek, temperaturomrade samt flodesomrade.

| upphandlingen med kontrollorgan ska man specificera évriga dnskemal utéver
kraven i STAFS 2007:2. Det kan galla elektroniska kontrollrapporter, leveranstider eller
extra provpunkter.

Kontrollorgan lyder under sekretess. Resultatet fran kontroller presenteras endast for
kontrollorganets kunder om inget annat ar avtalat.

6.5.2  Kalibreringslaboratorier

Forutom ackreditering som kontrollorgan kan matarprovplatsen aven ha ackreditering
som Kalibreringslaboratorium. Laboratorienivan staller hogre krav pa dokumentation
och arbetsmetoder.

Ett kalibreringslaboratorium kan utfarda Kalibreringsbevis vilket forutom
provningsresultatet, grundat pa minst tre matningar, ocksa innehaller uppgifter om
matosakerheten. | samband med tvist om en matares eventuella felvisning kan ett
Kalibreringsbevis ha hogre bevisvarde an en Kontrollrapport.
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/. Matartyper

7.1 FLODESGIVARE

| detta kapitel redogors for de vanligaste funktionsprinciperna hos nya flodesgivare
som anvands fér matning av termisk energi och deras egenskaper.

Vid installation av flodesgivare ar det viktigt att folja tillverkarnas montageanvisningar
vad galler matarens placering, orientering och elektriska anslutningar.

Alla flodesmatare ar till olika grad kansliga for stérningar i flodesprofilen, se
Fjarrsynsrapporterna 2011:11 och 2013:12 (kan laddas ner fran Energiforsks hemsida).
Olika storkallor paverkar flodesprofilen pa flera olika satt och avstandet mellan
mataren och storkallan ar av mycket stor betydelse. Vid provning for bedémning av
dverensstammelse genomgar flodesgivaren ett par standardiserade stérningar av
flodesprofilen intill matarens inlopp.

En ostord rakstracka uppstroms DN x 10 och nedstroms DN x 5 mataren ska finnas.

7.1.1 Flédesprofil

Begreppet flodesprofil definieras som hastighetsférdelningen dver en tvarsnittsyta av
en vatska som strommar i ett ror.

Tva karaktaristiska flodesprofiler uppstar vid férhallanden som kallas laminar och
turbulent stromning. Granserna for nar dessa forhallanden uppstar bestdms av
Reynolds tal (Re) som ar en dimensionslos storhet for forhallandet mellan flédet och
vatskans "troghet”, kallad kinematisk viskositet.

Laminar stromning uppstar vid Re <2300 som motsvarar laga floden och/eller tjock,
trog vatska (hog kinematisk viskositet).

Turbulent strémning uppstar vid Re >4000 och ar det vanligaste forhallandet for vatten
i en fjarrvarme-/fjarrkylacentral.

Vid Re mellan 2300 och 4000 kan bade laminar och turbulent strémning forekomma
vid olika tillfallen.

Flodesprofiler som uppstar efter ndgon form av stérning kan vara asymmetriskt eller
roterande fléde. Stérningarna som genererar dessa floden kan vara rérbdjar, ventiler,
filter, icke centrerad packning, instuckna objekt (temperaturgivare). Stérningen av
flodesprofilen upptrader efter det objekt som skapat den och det kravs en ostérd
rakstracka for att flodesprofilen sd smaningom ska kunna aterga till sin ursprungliga
form. Ladngden pa den ostdérda rakstrackan beror pa typen av stérning och dess effekt
pa flodesprofilen. Roterande flode, som aven kallas skruvfloéde, kraver langre ostord
rakstracka an andra storningar av flodesprofilen.
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Pulserande flode kan ocksa forekomma och orsakas ofta av en narliggande pump.
Mataren bor placeras sa langt fran pumpen som méjligt och aldrig pd pumpens
sugsida.

—> —>

— —

—_— —_—

—_— —_

— —)j
Laminar stréomning Turbulent strémning

/

—>
_—
-

Asymetrisk strémning Roterande strémning
Figur 11.  Olika flédesprofiler
Nedanstaende figurer visar resultaten fran tre olika flédesgivare fran ovanstaende
Fjarrsynsrapporter. Flodesgivarna ar provade med tre olika fléden pa var och en av de

sex olika uppstallningarna. (fem uppstallningar med stérningar och en med ostérd
rakstracka).

Markering mellan de streckade linjerna ar godkant resultat.

Figur 12.  Flodesgivare underkand vid placering direkt efter en dubbel 90°-boj i tva plan (skruvflode)
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Figur 13.  Flodesgivare underkand vid placering direkt efter ventil stangd till 25 % resp. 50 % samt pa hogsta flodet
direkt efter en enkel 90°-bgj
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Figur 14. Flodesgivare godkand vid alla placeringar direkt efter storningar eller ostord rakstracka

7.1.2  Ultraljudsmatare

Ultraljudsmatare anvands i manga matare fér matning av termisk energi och ar en
vanlig modell fér matning av hushallsférbrukning.

Funktionsprincipen bygger pa att tva sensorer med kontakt mot det energibarande
mediet omvaxlande skickar en ultraljudssignal medstréms och motstroms flédet
genom matroret. Tiden for signalen att fardas fran ena sensorn till den andra mats. Da
ultraljudet transporteras langsammare motstroms an medstroms och
hastighetsminskningen ar proportionell mot flodeshastigheten, sa blir tidsskillnaden
ett matt pa flodet genom matroret.
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Funktionsprincipen kraver inte rorliga mekaniska delar i matréret och ar darfor
okansliga for partiklar som kan skada sadana delar.

Ultraljudsmatare ar inte kansliga for ledande beldggningar som t.ex. induktiva
flodesmatare, men sensorernas férmaga att skicka och ta emot ultraljudssignalerna
minskar med beldggningar i matroret.

7.1.3  Induktiva flodesmdtare

Denna typ av flodesgivare kallas aven for magnetiska flodesmatare.

Induktiva flodesmatare minskar i anvandning till hushallsmatning, men ar vanlig till
matning av termisk energi i anlaggningar med hoga fléden, vilket ar typiskt for
fijarrkylanlaggningar.

Funktionsprincipen bygger Faradays lag och innebar att om ett ledande amne fors
vinkelratt genom ett magnetfalt, sa alstras en spanning. Vardet pa spanningen okar
proportionellt med den hastighet som det ledande amnet fors genom magnetfaltet
med. Pa en induktiv flodesmatare sa utgors det ledande amnet av det energibdrande
mediet (vatten) och magnetfaltet alstras av spolar utanpa matroret. Spanningen som
genereras mats av sensorer i matroret.

Induktiva matare kan bara anvandas dar vattnet har tillracklig konduktivitet.

Elektriskt ledande beldggningar i matréret och pa sensorer leder till kortslutning och
att mataren borjar mata allt mindre an verkligt fléde.

Figur 15.  Induktiv flddesmatare
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7.1.4  Vinghjulsmdtare

| denna kategori finns turbinmatare, singel- och flerstraliga vinghjulsmatare och
Woltman-matare.

Vinghjulsmatare har allt mer fasats ut for anvandning till matning av termisk energi,
men férekommer fortfarande inom férdelningsmatning och individuell matning.

Vinghjulsmatare anvands till stor utstrackning som tappvarmvattenmatare.

Figur 16.  Vinghjulsmatare

7.2 INTEGRERINGSVERK

Integreringsverket tar emot signalerna fran flédesmataren och temperaturgivarna och
raknar om det till energi.

7.3 TEMPERATURGIVARE

Temperaturgivarna ar monterade i par och ska vara parade. Givarna mater skillnaden
mellan fram och returledningen i kundcentralen.

Vid kyla géller inte kravet pa parade givare. Ofta anvands klass AA givare dar tillaten
felvisning pa absolutvardet ar +0,1 grader vid 0 grader C.

For att uppna basta méjliga matning rekommenderas klass AA givare som ar parade
enligt STAFS 2007:2 for temperaturdifferens.
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3. Dimensionering

Detta kapitel behandlar dimensionering av flodesgivare och brukar i dagligt tal kallas
for "Matardimensionering".

Dimensionering grundar sig delvist pa teoretiska berdkningar av fjarrvarmecentralens
prestanda och utférande men aven fjarrvarmesystemets driftforutsattningar har en
avgorande betydelse.

Utover detta behdver man ocksa kanna till kundens behov och férbrukningsmaénster
samt anlaggningens tekniska data, och darav fa fram ett sannolikt fjarrvarmefldde.

8.1 OLIKA TYPER AV FLODESGIVARE

8.1.1 Mekaniska flodesgivare

Mekaniska flodesgivare bor valjas med hansyn till fiarrvarmecentralens lagsta och
hogsta sannolika fléde vilket innebar att framst qi samt qp utgdr de dimensionerande
parametrarna. For att inte paverka fjarrvarmecentralens funktion negativt behdver
ocksa hansyn tas till det tryckfall flodesgivaren har vid gp.

8.1.2  Statiska flodesgivare (t.ex. induktiva och ultraljud)

Statiska flodesgivare dimensioneras efter gp, men kontrollera samtidigt q; for flodes-
givaren. En statisk flodesgivare har en battre flodesprofil i Idga floden &n mekaniska
flodesgivare. En statisk flodesgivare klarar ocksa hogre fléden gs om man har en
fijarrvarmecentral med stort tillgangligt differenstryck dar man far mojlighet att
acceptera stora tryckfall 6ver mataren. Matomfanget blir darmed ofta storre for
statiska flodesgivare med bibehdllen hég noggrannhet.

8.2 UPPGIFTER SOM BEHOVS VID DIMENSIONERING AV FLODESGIVARE

Tabell 1 Uppgifter for dimensionering av flodesgivare

Fjdrrvarmenat Hogsta och lagsta differenstryck dver servisventilerna samt
temperaturvariationer i systemet och vattnets kvalitet och
egenskaper.

Varmebehov Flddesbehov for radiatoruppvarmning och hansyn till driftstrategi.

Varmvatten Flodesbehov for att tillgodose behovet av varmvatten.

Reglering Ventilstorlekar och stalltider for reglering samt driftstrategier.

Flédesgivare Flodesgivarnas matomfang (q;i - gp) samt tryckfall vid gp m.m.
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8.2.1 Fjérrvarmenat

Analysera vilka driftsituationer som kan uppsta pa grund av produktions- och
distributionsalternativ nar det galler differenstryck, temperaturnivder och
vattenkvalitet. Se narmare Energiforetagen Sveriges Tekniska bestammelser for
fijarrvarmecentraler F:101. Exempel pa nédvandig information for att kunna
dimensionera systemet kan vara de aktuella flodesgivarnas tryckfallsdiagram.
Fjarrvarmevattnets kemiska sammansattning ar en annan viktig dimensionerande
faktor som kan utesluta flodesgivare som bygger pa en viss matprincip eller har en
konstruktion som inte lampar sig. Eventuella problem kan uppmarksammas genom att
sammanstalla och analysera statistik och erfarenheter fran den aterkommande
revision som utfors pa flodesgivare. Anlitade kontrollorgan kan vara en god radgivare i
denna fraga.

Rorande vattnets egenskaper sa har man funnit att forekomster av magnetit, koppar
och mineraler som tex paverkar vattnets ledningsférmaga kan interferera med
exempelvis induktiva flodesgivare och darmed paverka matningens utfall.

Det kan aven finnas skal att ta vattenanalyser ute i distributionsnat for att fa en battre
uppfattning om den "lokala” vattenkvalitén. Olika material i distributionsledningarna
kan paverka vattnet.

8.2.2  Valavlamplig flodesgivare

Olika méatarkonstruktioner har olika arbetsomrade och olika krav pa den miljé i vilken
mataren mater, vilket maste ligga till grund for valet av matare.

Statiska matare (ultraljud- och induktiv-flodesmatare) har, i motsats till mekaniska
konstruktioner, inget problem att mata kontinuerligt pa sitt maxfléde. Detta gor att
statiska matare ofta far en mindre anslutningsdimension. Dock kan tryckfallet Gver
matarna variera mycket beroende pa deras konstruktion, varfér max tillatet tryckfall
maste beaktas. Tank pa att minst halften av det tillgangliga differenstrycket matt éver
hela fjarrvarmecentralen alltid ska finnas over styrventilen for att den ska bibehalla sin
auktoritet. | annat fall blir flodesgivaren den del som begransar flodet, vilket inte ar
tanken.
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9. Installation

Det ar viktigt att samtliga matardelar hanteras varsamt och i sin helheti alla
situationer eftersom alla dessa delar ar matinstrument som ska genomga provning
och kraver darmed fungerande funktionalitet. Vid matarbyten och annan typ av
nedmontering av matare far inga delar skadas och inga kablar far klippas. Matarna far
endast hanteras av behoriga hos fjarrvarme- och fjarrkyla leverantéren och far
installeras och nedmonteras av certifierade matarmontérer. Infér installation av
matare ar det viktigt att sakerstalla att samtliga matardelar ar kompatibla dels med
varandra och dels med det insamlingssystem som anvands.

9.1  ARBETSMIYO

Arbetsutrymmet redovisar de minimimatt som kravs for att en person ska kunna
utfora sitt arbete. Arbetsutrymmets golvyta ska vara minst 0,6 x 0,9 m. Mattet 0,9 m
ska vara orienterat langs med kroppens riktning "framat-bakat” for att det ska vara
mojligt att boja sig. Hantering av material och utrustning som till exempel svetskarra
kan 6ka utrymmesbehovet.

Figur 17.  Minsta matt for arbetsutrymme

Vid nyinstallation och ombyggnation av fjarrvarme eller elanlaggning i en fastighet ska
hansyn tas till gallande regler enligt Elsakerhetslag (2016:732).
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Fjarrvarmecentral och elanlaggning bor placeras i separata utrymmen. Endast i
undantagsfall kan ett gemensamt utrymme 6vervagas. For elinstallationer i
fijarrvarmecentraler och i narhet till kringutrustning galler minst kapslingsklass IP54.
Det ar viktigt att vid varje typ av arbete i utrymmet for matplatsen géra en
riskbedémning och utféra arbetet med hansyn till gallande arbetsmiljélagar och lokala
anvisningar.

9.2 UTFORMNING AV MATPLATS

9.2.1 Gemensamt

Vid utformningen av matarplatsen ar rérdragning, placering av komponenter och
utférande av elinstallation viktiga moment att beakta. Man ska sakerstalla att matarna
mater sa att foreskrivna noggrannhetskrav uppfylls. Avlasning ska kunna genomféras
utan svarighet och underhall och utbyte av matare ska kunna utféras utan att stéra
fjdrrvarme- eller fjarrkyla leveransen mer an nédvandigt. | princip galler ssamma regler
for installation av energimatare for fjarrvarme och fjarrkyla i smahus som for storre
anlaggningar. D& smahusens och de mindre byggnadernas kundcentraler levereras
som fardiga enheter med plats for floédesgivare sa ska aven har underhall och service
med latthet kunna utféras. Nar termisk energimatare ar klar att tas i drift, ska
installationen granskas och godkannas av fjarrvarme-/fjarrkyla leverantoren.

Montage av flodesgivare, integreringsverk och temperaturgivare skall alltid utféras av
certifierade montorer. Dykréren tillhandahalls av fjarrvarme-/fjarrkyla leverantoren
men monteras av den certifierade installatoren.

Hela matutrustningen rekommenderas uppfylla minst kapslingsklass IP44 samt vara
halogenfri.

9.2.2  Arbetsutrymme och placering av mdtutrustning

Vid placering av matutrustning och ventiler bor man ta hansyn till framtida service och
underhall. Utrymmena ska utnyttjas sa effektivt som majligt sa att installationen inte
blir onodigt skrymmande, alla komponenter ar latt dtkomliga samt att det vid varje
komponent finns arbetsutrymme fritt fran utskjutande féremal. Var uppmarksam pa
att matutrustningar ar designade och utformade olika och darmed kan krava olika
stort utrymme.

Minst 150 mm mellan matutrustning och dvriga narliggande komponenter i
fastighetscentralen. | villacentraler kan mindre avstand accepteras sa lange utrymme
finns for montage, service och revisionsbyte.

Sakerstall att utrymme finns for att kunna genomféra framtida revisionsbyte av
temperaturgivare, integreringsverk och flodesgivare.

Temperaturgivare ska placeras sa att de gar att dra ut i sin fulla Iangd plus 100 mm.
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Integreringsverk ska placeras sa att det ar latt att montera och byta vid revision. Det
far inte placeras sa att dvre kanten pa integreringsverket hamnar hogre an 180 cm
over golvet.
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Figur 18. Komponenter i vdrmecentral
Forklaringar

1. Allpolig mandverbrytare, 1ds/plomberingsbar i ndra anslutning till matartavlan, som
matas fran en separat plomberbar 10A” sakring. Plomberingen far inte hindra
automatsakringsfunktionen.

Integreringsverk, 6verkant ska vara max. 1,8 m éver golvet.

Kabel mellan gruppcentral och sakerhetsbrytare.

Kabel for temperaturgivarna.

Flodesgivare med tillhérande kabel.

Arbetsbrytare las/plomberingsbar.

Matartavla.

Kommunikationsutrustning plomberingsbar.

9. Intern stromforsorjning.

10. Intern M-bus slinga.

11. Dosa for inkoppling av M-bus till DUC.

©Nowv A~ WN

*) Eller det som leverantéren rekommenderar
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A i3 EVENTUELLT FOR =DN65
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Figur 19. Komponenter i kylacentral

Forklaringar

1. Allpolig mandverbrytare, las/plomberingsbar i ndra anslutning till matartavlan, som
matas fran en separat plomberbar 10A" sikring. Plomberingen far inte hindra
automatsakringsfunktionen.

Integreringsverk, éverkant ska vara max. 1,8 m éver golvet.

Kabel mellan gruppcentral och sakerhetsbrytare.

Kabel for temperaturgivarna.

Flodesgivare med tillhérande kabel.

Arbetsbrytare |as/plomberingsbar.

Matartavla.

Kommunikationsutrustning plomberingsbar.

9. Intern stromférsorjning.

10. Intern M-bus slinga.

11. Dosa for inkoppling av M-bus till DUC.

N UA~WN

*) Eller det som leverantdren rekommenderar
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9.3 INSTALLATION AV EL OCH SIGNALLEDNING

Termisk energimatare for natdrift ska vara inkopplade i enlighet med gallande
elinstallationsbestammelser.

Stromforsorjningen vid natdrift ska vara skyddad mot oavsiktliga avbrott. En godkand
plomberbar mandverbrytare ska finnas for att frankoppla mataren nar elektriska
problem uppstar eller nar servicearbeten utfors.

| omraden dar askvader ar vanligt forekommande skall 230 V hjalpkraftkablar och
externa signal- och kommunikationskablar, som ar langre an 10 m, skyddas med ett
separat 6verspanningsskydd, se dven SS-EN1434-6.

Signalledningar far inte férlaggas direkt intill starkstromskablar och ska fastas separat.
Avstandet mellan signalledningar och starkstromskablar ska vara minst 50 mm.

Varje signalledning mellan temperaturgivare och integreringsverk ska vara en
kontinuerlig langd utan skarvar och vara lika langa vid tvatradsanslutning.

Om temperaturgivarna anvands for matning av absoluttemperatur skall visat varde
kontrolleras med ett kontrollinstrument efter installation.

Signalférbindelser mellan delar av en Termisk energimatare ska inte oavsiktligt eller
obehorigt kunna frankopplas.

Signalledningar bor inte laggas i slingor, ringar, eftersom dessa kan fungera som
spolar och antenner.

Temperaturgivarkablar far inte hanteras pa annat satt an de installationsanvisningar
som matarleverantdéren hanvisar till eftersom det kan skilja sig mellan matartyper och
fabrikat.
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Figur 20.  Forklaring av kapslingsklasser (Kalla: Elsakerhetsverket)

9.4 INSTALLATION AV FLODESGIVARE

9.4.1 Gemensamt

For att utfora en korrekt matarinstallation behdver installatoren fa uppgifter om
flodesgivarens anslutningsdimension, flodesomrade och temperaturomrade. Den
uppgiften lamnar fjarrvarme-/fjarrkyla leverantéren. Vid installation av natmatad
flodesgivare skall gallande elféreskrifter féljas. For placering av tryckmatningsledningar
och servisventiler, se F:101 och F:102.

For att i framtiden fritt kunna byta till en flodesgivare av valfri typ rekommenderas
rakstrackor, 10 x DN fére och 5 x DN efter, se kapitel 7.1. | 6vrigt galler leverantorens
monteringsanvisning.
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Figur 21.  Lamplig placering av flodesgivare

Lamplig placering for de flesta matartyper.

Placering fungerar bra med induktiva och ultraljudsmatare.
Olamplig matarplacering da det kan bildas luftfickor.
Olamplig méatarplacering da det kan bildas luftbubblor.
Ventiler bor inte placeras omedelbart framfér matare.

En pump bor inte placeras efter en matare.

En matare bor placeras langt ifrdn en bgj i tva plan.

ETMmoN®m>

Isolering invid flodesgivaren avslutas med gavelmanschetter cirka 15 cm fére
flansanslutningar. Isolering far inte doélja dykrérens ganganslutning.

Fore installation ska kretsen dar flodesgivaren monteras spolas grundligt for att fa bort
skrap. Om det finns ett filter ska det rengoras.

Flodesgivaren ska skyddas fran stotar och vibration fororsakade av omgivningen vid
installationsplatsen for att minimera risken att bli skadad.

Flodesgivaren far inte utsattas for onodig belastning fororsakat av spanningar i
rérledningar och kopplingar, darfor skall rorledningar fore och efter flédesgivaren vara
tillfredsstallande forankrade sa att byte av floédesgivare kan bytas utan att vriga
rérinstallation paverkas.

9.4.2 Vérme

Flodesgivare anpassad for varme skall anvandas.
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943  Kyla

Flodesgivare anpassad for kyla skall anvandas. Var observant pa att det foreligger risk
for kondens och anpassa darfér matplatsen enligt F:102.

9.5 INTEGRERINGSVERK

Undvik att fa vatska eller smuts i mataren. Det ar viktigt att sakerstalla att
integreringsverkets kommunikationsinterface kan leverera ut minst 1 decimal for
temperaturerna.

Sakerstall att det ar ratt matare och ratt pulsinstallning mot arbetsordern innan
installation. Efter installation skall alltid en funktionskontroll utforas. En
funktionskontroll kan innehalla kontroll av att matning, fjdrravlasning, fungerande
utgangar till kund.

9.5.1 Varme

Integreringsverk anpassad for varme skall anvandas.

9.5.2  Kyla

Integreringsverk anpassad for kyla skall anvandas.

9.6 TEMPERATURGIVARE

9.6.1 Gemensamt

Temperaturgivarna installeras i fram- och returledning latt atkomliga. Rérledningar dar
temperaturgivarna ar placerade boér ha samma dimension och ge snarlik flodesprofil.
De tva temperaturgivarna bor monteras pa lika satt. Rérmuffens ladngd anpassas sa att
temperaturgivarens matkropp nar centrum av roret. Det ar dnskvart att
temperaturgivaren vinklas sa att flodet traffar spetsen pa givaren men vinkelratt
montage accepteras.

Om temperaturgivarna monteras i dykror ar det viktigt att givarnas dimension
dverensstammer med dykrorens. Vid montage i dykror ska varmeledningspasta
anvandas for att erhdlla god noggrannhet pa temperaturmatningen, se
referens(rapport 2015:118 www.energiforsk.se). | standarden for Termisk
energimatare SS-EN 1434-6, finns forslag pa verktyg for att kontrollera om
dimensionerna pa de installerade dykroren passar for temperaturgivarna.

9.6.2 Varme

Temperaturgivare med 4 trad rekommenderas for fjarrvarme.
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Figur 22. Lamplig placering av temperaturgivare

9.6.3  Kyla

Det skall alltid vara 4 trad for temperaturgivare for fjarrkyla. Tillverkarens
installationsanvisningar skall foljas.

Viktigt att tdnka pa placeringen av temperaturgivarna. Energin byter form nar vatten
flddar genom en styrventil. Tryckfallet éver styrventilen frigér energi som omvandlas
till varme. | och med att detta varmetillskott hojer vattentemperaturen spelar det stor
roll om energimatningen sker fore eller efter ventilen (se Fjarrsynsrapport, tryckfallets
paverkan vid energimatning, se 2013:11 www.energiforsk.se).

9.7 KOMMUNIKATIONSINTERFACE

Kommunikationsenhet ska installeras till integreringsverket i enlighet med matar- och
fiarrinsamlingsleverantdrens instruktioner. Samma elinstallationskrav galler som for
integreringsverket.
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Efter installation ska man se till att dverféringen av matvarden fungerar och att de
Overensstammer med uppmadtta varden.

Vid de fall det finns externa utgdngar till kund ska dven de utgangarna kontrolleras.
Adressering av utgangar bor specificeras efter dverenskommelse med kund, t.ex. M-
bus-adress, varde pa analoga utgangar.

En rekommendation &r att fora registervard éver kommunikationsenheter med modell
och serienummer for att underlatta framtida service och underhall.

Figur 23.  Olika kommunikationsinterface

9.8 KOMPETENSKRAV PA UTFORARE, CERTIFIERAD MATARMONTOR

Auktorisation och certifiering sakerstaller kvaliteten vid hantering och installation av
termisk energimatare.

Energiforetagen Sverige rekommenderar att medlemsfoéretagen senast fran den 1
januari 2018 staller krav pa att det ar certifierade matarmontorer som ska hantera
termisk energimatare.

Fordelarna med certifierade montorer ar mycket stora, bade fér kunder och
leverantdrer av termisk energi. Det har visat sig att det har funnits brister i
installationer av termisk energimatare och for att minska dessa har branschen tagit
fram ett koncept for att sakerstalla kompetensen hos utférande montor.

Det ar det auktoriserade foretaget som ansvarar for att stallda krav ar uppfyllda. For
att erhalla personligt certifikat ska montéren kunna visa pa teoretiska kunskaper om
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termisk energimatare och nédvandig forstdelse for fjarrkyla- fjarrvarmesystemet samt
ha god praktisk kunskap i falt. Utdéver detta kravs produktspecifik information gallande
den termiska energimatartypen montdren forvantas arbeta med.

Det ar lampligt att redan vid upphandling av termisk energimatare sakerstalla att
eventuell kostnad for den produktspecifika informationen ar klargjord for att undvika
ovantade kostnader.

Foretag och matarmontorer som arbetar med matarmontage av termisk energimatare
ansoker skriftligen om auktorisation respektive certifiering hos Energiféretagen
Sverige som utfardar auktorisation respektive certifikat.

Auktorisation och certifikat kan aterkallas om gallande lagar, normer och foreskrifter
inte foljs.

Auktorisationsnamnden utser kontrollanter med uppgift att préva sa att foretag och
montorer vidmakthaller upprattade kvalitetskrav.
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10.Kommunikation, Analys /
Validering, Underhall

Energileverantdren skall forvisa sig om att den termiska energimataren mater korrekt
kundférbrukning och att den mater inom tilldtna felgranser. Energileverantéren skall
ocksa kontinuerligt forse kunden med forbrukningsdata och statistik (se kapitel 3.6).

Det staller hoga krav pa fjarrvarmeleverantdren att ta in matvardena kontinuerligt
ifran matarna i falt och att kvalitetssakra dessa med hogre frekvens an tidigare, da
manuella manadsavldsningar var vanliga.

Finns andra parametrar i prismodell sa skall daven dessa kunna presenteras for kund,
och baseras pa faktiska matvarden, och darmed aven behdva valideras kontinuerligt
for att garantera matarens funktionalitet.

Exempel pa debiteringsgrundade parametrar

e Timmedel effekt, som grundar sig pa energimatarstallningar pa timniva.
e Returtemperatur, baserar sig pa momentant avlasta timvarden

10.1  FJARRAVLASNING

Vid inkdp av matare kan energileverantéren behova ta stallning till vilket val av
fjarravlasningssystem man vill anvanda sig av.

EIFS 2014:2 kap.4 staller krav pa en hog insamlingsfrekvens, vilket omojliggdr manuella
avlasningsmetoder, och aven vissa typer av fjarravlasning (drive-by I6sningar). Det
6kade kravet pa kompletta verkligt uppmatta dygnsforbruknings matserier dkar dven
kravet pd att minska avbrott och avbrottstider.

Uppbyggnaden av ett infrastrukturnat for ett fjdrravlasningssystem kan vara en ratt
tung investering for ett foretag, speciellt eftersom det dven maste till ett datalager med
valideringsfunktioner som kontinuerligt kvalitetssakrar matdatat. Det kraver en
noggrann planering.

Innan investeringen gors bor det finnas en tydlig bild inom foretaget pa vad som skall
matas (vilka storheter), hur det skall matas (upplésning, matfrekvens och noggrannhet)
och nar det bor finnas tillgangligt. Det ar viktigt att det finns en tydlig intern bestallare
av matvarden for att klargéra dessa mal och sakerstaller att ratt kvalitet uppnas.

Forutom debitering av energimatdata, kan det dven finnas andra behov inom ett
foretag, for kundenergi data. Det kan da vara viktigt att alla delar inom organisationen
som pa nagot satt kommer i kontakt med energimatdata far komma till tals. Det kan
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t.ex. galla produktionsoptimering, natdvervakning, serviceavdelningen, eller
marknadsavdelningen.

Har man en val férankrad strategi sa kommer investeringen bli battre framtidssakrad
och man minskar risken for fel.

Punkter som kan behdva sattas innan val avinsamlingsmetod och matutrustning:

e Kunna mata/sampla exakta timvarden eller exakta dygnsvarden (h6g noggrannhet
pa matarklockan).

e Mata flera parametrar (tex framledningstemp, returledningstemp, etc.).

e Kunna sjalv bestdmma samplingsintervall (var 5:e min, var 10:e min etc.),
respektive sandningsintervall (data skickas var 5:e min, var 10:e min etc.).

e HoOgsta matstorhet pa energin 1kW, dvs energimatarstallning i MWh med tre
decimaler.

e Hog redundans, dvs hela tiden kunna fa tillbaka tim-/dygnsvarden vid avbrott i
fjarravlasningen.

e Kunna leverera realtidsvarden kontinuerligt.

e Kunna koppla pa olika typer av framtida tjanster (effektbegransning, styrning av
stalldon, styrning av pumpar, matning av andra givare).

e Kunna kombinera olika typer av fjarravlasningsmetoder och matutrustning.

e Kompatibilitet i nutid och framtid.

Olika tyngdpunkter i strategierna kan resultera i olika behov av infrastruktur och
tillsynes olika nivaer i underhall och férebyggande underhall:

Det kan t.ex. vara stort fokus pa realtidsdata hos ett foretag, eller stort fokus pa exakt
uppmatta timvarden. Dessa parametrar satter upp olika granser och olika krav pa
systemet och utrustningen. Vid realtidsmatning, kan extra loggkort behévas i falt for
att erhalla redundans vid storre avbrott och dessutom kraver det en mer komplex
systemovervakning for att minska stora avbrott. Fokus kommer da att hamna pa att
underhdlla avancerad infrastruktur.

For exakta timvarden, kravs tvavagskommunikation, sa att klockan hela tiden blir
korrekt.

Sjalva matvardesinsamlingssystem skall i sa hog grad som méjligt bygga pa
standardiserade granssnitt och kommunikations "sprak”. De ingdende matar-
komponenterna som anvands skall vara kompatibla med insamlingssystemets-
komponenter. Eftersom avskrivningstiden ar Iang och utrustningen skall fungera ihop
under en valdigt lang tid, sa bor det sakerstallas att kommande uppdateringar bade pa
mjukvara men aven hardvara inte stor kommunikationen med befintliga versioner av
utrustning.

| den man det ar méjligt bor hela kedjan byggas ut med sa hog grad av redundans, sa
att matvardesavbrott minskas i sa hog grad som mojligt. Detta kan goéras genom att
lokal lagring finns pa plats i mataren, som insamlingssystemet sedan kan ldsa av da
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avbrottet dtgardats, eller att lokalt utplacerade koncentratorer finns som lokala
lagringsplatser.

De vanligaste metoderna for val av fjarravlasning ar, (WM-Bus) radio, dar matarna inte
nédvandigtvis behdver ha tillgang till 230V, signal Kabel, Zigbee, Meshradionat och
GPRS. Sedan finns dven kombinationer av dessa metoder.

Det finns aven leverantdrsspecifika infrastrukturs |I6sningar med egenutvecklade
kommunikationsprotokoll. Detta kan leda till att man férbinder sig till den
leverantdrens matutrustning och/eller kommunikationsutrustning och ibland ocksa till
deras IT mjukvara for att kunna kommunicera med dessa matare. Innan man valjer en
sadan I6sning bor man noga vaga for och nackdelar innan man binder upp sig, da
dessa losningar oftast bara supporteras och fungerar sa lange leverantoren séljer just
denna typ/modell och mjukvara.

De flesta leverantérer av utrustning borjar ga ifran denna typ av l6sningar.

Figur 24.  Metoder for fjarravlasning

1) tradlés kommunikation, exempelvis Wireless mbus radio, med tillhérande PLC bunden gateway.

2) tradlés mesh ndtverk, tex Zigbee.

3) tradbunden kommunikation i flerbostadshus, tex mbus/LON eller PLC.

4) tradlés kommunikation, via GPRS mot villor, och via LPWAN-ndétverk (IGg strémforbrukning och ldngt avstdand),
tex NB-loT, LORA, SigFox.

For att sakerstalla en hég redundans och en hog tillforlitlighet, sa kan infrastrukturen
som ligger till grund for matvardesinsamlingen och 6vervakningen bli ratt sa
komplicerad och besta av manga olika tekniker, som synes i figur 24 ovan. Nagra av de
ovan ingdende kommunikationstyperna ar:

e Wmbus med antenn och koncentratorer
o Zigbee
e Kabel
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e GPRS

x Individuell enhet per matare

x Kan aven agera gateway med underliggande kabelslinga eller tradlost
e PLC kommunikation

For att sakerstalla en bra och kontinuerlig kvalitet pa insamlingen bor det internt i
energiforetaget satta upp nyckeltal som dvervakar och sparar antalet avbrott i
matvardesinsamlingen (dygnsvarden eller timvarden), samt langden pa dessa avbrott.
Finns val ett kvalitetstal, sa blir det lattare se vilka enskilda matpunkter eller vilken
fjarravliasningsmetod som kraver antingen extra forbattringar, eller i varsta fall
metodbyte, for att uppna dnskad kvalitet.

Nya metoder som bérjar géra framsteg baserar sig pa loT l6sningar. De har samma
uppbyggnad som datornatverket hemma. Det finns en gateway ute i falt som ar
uppkopplad via ethernet/3G/wifi mot natet till en server. Gateway'n agerar som en
accesspunkt for mataren/sensorns kontakt med natverket/servern.

e LoRaWan
e LpWan

e Sigfox

e LTE

Fordelen med denna teknik, ar att den ar strémsnal och nadr avsevart mycket langre.

10.2  MATVARDEN TILL KUND

| takt med att flera energiforetag konverterar till fjarravlasning och far in dygnsvarden
pa sina matare, sa skall dessa pa ett smidigt satt kunna komma kunden till nytta.

Da det var mindre vanligt med hogfrekvent métdata, sa var matvardestjanster ofta
kopplade till en betaltjanst, dar kunder kunde abonnera pa hogfrekvent data
timvarden /dygnsvarden. Fran 2017 sa skall kunderna dock garanteras mojlighet till att
se sina dygnsvarden och alla andra taxegrundande matvarden utan extra kostnad (se
kap 3.7 for mer ingdende information).

Manga foretag kombinerar detta med sina "mina sidor”, och ger kunden pa sa satt
mojligheten att utan ndgon extra kostnad att kunna se sina matvarden och gora
nédvandiga analyser. En férdel med denna metod ar att det latt kan kopplas pa andra
webbtjanster, sa som analyser och/eller kundhjalpmedel, som t.ex. energispar tips, och
kundcentral foérbattrande atgarder. Andra metoder som férekommer ar filexport av
matdata, presentation pa fakturan, eller mail av matvardesfiler.

Det bor dock observeras att endast validerade korrekta matvarde skall presenteras
mot kunden, och om det eventuellt skulle finnas avvikelser fran detta sa skall det
tydligt anges (enligt EIFS 2014:2). Eventuella korrigeringar av matdata till kunden dar
bade metoden skall anges och perioden for korrigeringen.
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Fordelarna med en battre matvardeskvalitet, och mera hogfrekvent matdata som
askadliggor anlaggningens karaktaristiska beteende ar att energileverantdren nu kan
jobba mera proaktivt mot kund. Energileverantéren kan da bade hjalpa till med
forbattringar som bade sparar energi for kunden, men aven kan hjalpa till att
effektivisera det egna natet.

Energiforetaget ager ratten till matvardena, men kunden har ratt att fa ut dem gratis
dygnsbasis, 3 ar bakat fr.o.m./med start fran 2017-01-01, och timvarden om de
anvands som debiteringsgrund. Ovriga matdata som inte técks in av EIFS 2014:2, kan
ocksa erhallas men da till pris forhandlat mellan energiféretaget och kunden.
Matvarden kopplade till en specifik kund ska inte lamnas ut till tredje part utan
kundens medgivande.

Figur 25.  Placering av matare i flerfamiljshus

10.3  ANALYS / VALIDERING

Energi leverantoren skall sakra matningen och garantera mot kund att
matutrustningen i falt mater ratt. Till sitt forfogande finns ett kontinuerligt infléde av
matdata, som ger stora mojligheter att snabbt och effektivt spara och fanga fel och
oegentligheter som uppstdr. Dessa kan vara antigen rena fel pa utrustningen eller sa
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kan de vara fel installningar pa sekundarsidans utrustning. Beroende pa vilken niva
eller vilka tjdnster man har som energiféretag, sa kan fokus ligga pa olika typer av "fel”.

Manga foretag har redan idag en uppsjo metoder och larm, vissa bra vissa mindre bra,
och vissa har man tagit bort for att de skickar for mycket "larm” trots att utrustningen i
falt fungerar. Flera arbeten har dock gjorts pa detta omrade, dels inom
Energiforetagen Sverige, men dven ute hos vissa foretag. Dessa arbeten och utfallet
darav kan ligga till grund for vidare utveckling av befintliga metoder eller fungera som
komplettering till redan anvanda metoder, for att 6ka effektiviteten, s att man bara
fangar sadant som verkligen ar felaktigt fungerande utrustning.

Metoderna som valjs bor vara sa dynamiska som maijligt, sa att de ar anpassade till
den specifika kundens uttagsmonster. Detta ger att larmgranserna kan sattas ratt
snavt, utan att anlaggningen larmar i onddan. Statiska granser blir ofta ett 1ast specifikt
varde som ofta ligger en bra bit ifrdn och resulterar i att givaren kan mata fel ett langt
tag innan den upptacks.

10.3.1 Gemensamt

Signal om att ndgot matvarde ar orimligt kan fas i samband med att matvardet
kvalitetskontrollerads innan det anvands som underlag for debitering.

Nar kraven skarps och fler anvander fjarravlasning, sa kommer matvardena in oftare
an pa manadsbasis och har en hogre matfrekvens, vilket dppnar helt nya moéjligheter
att kontrollera och validera kunduttagen.

Kontroller kan goras kontinuerligt nar matvardena kommer in och fel kan da
upptackas snabbare och avhjalpas, till fordel for bade kunder och energileverantérer.
En nackdel har varit den stora datamangd som erhalles med en 6kad frekvens pa
insamlingen.

SIS/TK601 arbetar med utformandet av standardiserad metodik for att upptacka fel i
matningen. Nedan féljer nagra metoder for rimlighets kontroll som rekommenderas,
och som kan ligga till grunden for ytterligare kontroll pa plats eller analys av
matutrustningen i lab.

e Kontroll av kundens dygnsmedelférbrukning mot dygns-medelutetemperaturen,
dvs granskning mot kundens effektsignatur. Se figur 26 nedan.
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Figur 26. Exempel pa kontinuerlig kontroll avinkommande dygnsvéarden pa forbrukningsvarden (energi/volym), dar
en trasig flodesmatare, ger en varning och en avvikelse ifran forvantade varden.

e Kontroll av kundens timmedelférbrukning mot timmedelutetemperaturen.
x Hansyn kan behdva tas till att manga kunder har olika signaturer for vardagar
och helger, vilket kan ge tva olika signaturer beroende pa typ av dag.
e Kontroll av aktuell arsférbrukning mot féregaende arsforbrukning
e Kontroll av aktuell forbrukning mot motsvarande period foregadende ar
e Kontroll av aktuell férbrukning mot féregdende period
e Kontroll av aktuell arsférbrukning mot arsférbrukningen ar -2, -3
e Kontroll av effektvarden mot en maxgrans
e Kontroll av AT vérde mot féregaende periods medelvarde
e Kontroll av AT vdarde mot motsvarande periods medelvarde féregdende ar
e Kontroll av absolutvarde min/max av AT.
e Kontroll av 12 manaders glidande medelvarde pa manadsférbrukningen, for att
spara glidande/sackande flodesmatare.
x  Kontroll kan aven goras pa hur kumulativa medelvardet avviker.
e Varmespecifika kontrollgranser
x  Kontroll av momentana framledningstemperaturen, mot “leverans
temperaturen”.
- Framledningstemperaturen hos en kund bor inte éverstiga
leveranstemperaturen i natet, som ofta ar en funktion av utetemperaturen.
Kontroll att momentana returtemperaturen inte understiger xx °C.
Kontroll av att momentana returtemperaturen inte dverstiger momentana
framledningstemperaturen, forutsatt att framledningstemperaturen ar éver 20
-30 °C.
e Kyla specifika kontrollgranser
x  Kontroll av momentana framledningstemperaturen, mot "leverans
temperaturen”.
- Framledningstemperaturen hos en kund boér inte understiga
leveranstemperaturen i natet.
- Framledningstemperaturen bor inte Overstiga det mot kunden avtalade
leveranstemperatur (forutsatt att flode finns genom undercentralen).
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x Kontroll att momentana returtemperaturen inte dverstiger rimligt varde under
forutsattning att fléde finns i systemet.

Vissa valideringskontroller ovan hanterar inte dygnsvarden pa dygnsniva, vilket ger det
lite svarare att mota dagens lagkrav pa dygnsvarden till kund. Fokus behdver da i
forsta hand ligga pa sddana metoder som gor det, och att sedan ha de andra
metoderna som en extra sakerhetskontroll.

Alla typer av forbrukningskontroller for varme och kyla som inte direkt jamférs mot
utetemperaturen (effektsignatur/energi signatur), ska anvanda graddagskorrigerade
forbrukningar, dvs forbrukningen har korrigerats gentemot medeltemperaturen for ett
visst antal ar (normalar), detta for att kunna jamféra olika arsférbrukningar oavsett om
ett ar varit kallare eller varmare an ett annat eller en period varit varmare eller kallare
an en annan.

Kontroll av AT vardet ger aven en kontroll av att fjdrrvarmecentralen fungerar bra, dvs
att avkylningen ligger inom rimliga granser.

Figur 27.  Effektsignatur for valideringskontroll av en kundanlaggning. Tva separata signaturer (svart linje i grafen)
anvands, da denna anlaggning har ett tydligt helgmonster som skiljer sig fran vardagsuttaget

Kontroller mot effekt signaturen for timvarden och dygnsvarden sa behéver hansyn
ibland tas till typ av dag. Kunder med olika typer av verksamheter kan ha olika for-
brukningsmonster beroende pa om det ar vardag, helg eller semester/lov, se figur 27.
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Da hogre krav stalls pa korrekta forbrukningar och dygnshistorik, kan det vara vart att
implantera metoder som kan rimlighetsgranska varden pa dygnsbasis i férsta hand.

Rutiner maste utvecklas for att erhdlla en bra balans mellan kostnader for tillsyn och
de ekonomiska foljder en bristfallig energimatare kan fa. Vid nyinstallation ar det
viktigt med en ordentlig kontroll av anlaggningens funktion och installation. Eftersom
en ny anlaggning saknar historik, vilket gér det svart att jamfora energiuttaget mot
anlaggningens egen signatur, sa ar det viktigt att fran start sakerstalla funktionen pa
plats. Vid avsaknad av tidigare historik sa kan det géras en jamforelse av anlaggningen
mot liknande anlaggningar, kundkategori och anlaggningsstorlek (uppvarmd yta), vilket
kan hjalpa till i borjan att beddma matvardenas rimlighet. Nar val tillrackligt mycket
matdata erhallits sa kan det byggas upp ett kundspecifikt valideringsmonster
(signatur).

Matarna skall Iasas av samma dag varje manad (kap 3.7).

10.4 UNDERHALL

10.4.1 Gemensamt

Vid tillsyn och underhall av fjarrvarme/fjarrkyla- centraler ar det lampligt att dven gora
en tillsyn av energimatarens installation och registrering.

Syftet med tillsynen &r att fa en uppfattning om huruvida matarens register ar korrekt
samt att i god tid fa en uppfattning om centralens skick. En god forebyggande
anlaggningskontroll kan i tid upptéacka kvalitetsbrister och misskétsel som pdverkar
centralens livslangd, samt upptacka eventuella felregistreringar mellan mataren och
insamlat varde via fjarravlasningen.

Rekommenderade kontrollpunkter for energimatningen:

e Kontrollera att plomberingarna ar intakta.
e Kontrollera att mataren fungerar/ matarvisningen ar korrekt.
x  MWh och m? syns i displayfonstret.
x  Att temperaturen syns i displayfonstret och ligger inom rimlig niva.

e Kontrollera att vattenlackage inte uppstatt pa intilliggande ledningar som kan
skada mataren.

e Kontrollera varmematarens hélje inte ar for varm, och ligger éver de av
leverantdren satta gransvardena.

x Kontrollera att omgivningstemperaturen ligger inom de temperaturgranser
som ar angivna for mataren.

e Kontrollera att den lokala avlasningen av foérbrukningen éverensstammer med
fjarravlast forbrukning och att verifikationsplomberingen och sakerhetskoderna
fungerar. Om det finns display pa flodesgivaren, kontrollera att férbrukad volym
stdmmer mot férbrukade volym som visas pa varmemataren (fjarravlast volym).

e Kontrollera att alla matarkablar ar ordentligt anslutna och att kablarna ar hela och
inte skadade eller paverkade av omgivningsvarme eller annat.
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Kontrollera att matarens jordférbindelse ar utférd enligt tillverkarens instruktioner.

Rekommenderade kontrollpunkter for dvrig utrustning

Kontrollera att matarens stodfasten, lasningar osv ar korrekt monterade, i funktion
och i gott skick.

Att matarens avstangningsventiler vid flodesgivaren ar helt 6ppna, samt att de kan
stangas och att de inte lacker.

Kontrollera att avluftnings-, avtappnings- och kontrollventiler for
differenstrycksmatningen ar i ratt 1age och i gott skick.

Kontrollera att vattenlackage inte har uppstatt fran givare, tillhdrande kopplingar
och anslutningar.

Rengor eller byt ut filterinsatsen vid behov.

10.5 MERVARDEN AV MATVARDEN. EFFEKTIVISERINGAR, FELSOKNING

OCH SMARTA NAT

| takt med att utbyggnaden av fjarravlasning av energimatarna okar, sa kan detta
anvandas till andra saker an bara debitering. Det finns bade tjanster och mjukvara att
kdpa dar kundenergimatarnas data anvands.

Optimering/simulering

Hogupplosta forbrukningsvarden (timvarden/10-minutersvarden) kan anvandas for

att bygga upp kundspecifika profiler/funktioner.

Ju hogre frekvens varden samlas in med, desto mera komplicerade blir

forbrukningsprofilerna. Vid hogre samplingsfrekvens sa erhalles flera parametrar

som paverkar sjalva uttaget. For att simulera kunden sa behovs mera komplicerade

matematiska funktioner som tar hansyn till fler parametrar, som tex. Neurala

natverk.

x  Som exemplet nedan visar (figur 28 och 29), sa ar denna kunds uttag en
funktion av bade utetemperatur men aven tiden pa dygnet.

Har man sedan byggt upp en modell fér en kund sa kan dessa funktioner kan

sedan anvandas for att simulera tex belastningen pa en natdel under ett dygn eller

en vecka, for olika utomhus-temperaturscenarier.

x  Resultatet kan anvandas for att antingen lagra energi i natet, infor en tillfalligt
kommande kolddipp, eller for att optimera olika delar i natet.
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Figur 28.  Hogre frekvens pa sampling, visar tydligt hur fler parametrar paverkar forbrukningen. Denna kunds
profil blir en funktion av bade ute-temperatur och tid pa dygnet.

Figur 29. Kundens uttagsprofil ar uppdelat pa olika tidsfonster. Det syns en tydlig forandring 04 - 19, da vi far en
uppdelning pa vardag och helger, som inte syns tidigt pa morgonen eller senare pa kvallen.
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Spara uttag pa delar i natet

Via studier av timuttag pa olika delar i natet, kan det visualiseras hur kundernas
enskilda uttag ligger langs med en natdel. Analyser kan goras bade pa effektuttag,
samt pa framledningstemperaturer. Simulerade varden kan anvandas som en riktlinje
om hur uttagen kommer att bli for ett visst klockslag och utetemperatur med en viss
osakerhet. Detta kan anvandas for att spara avvikelser.

Figur 30.  Simulerat effektuttag, utifran individuella effektsignaturer for kunder pa en liten ledningsdel.

Har man de enskilda kunders effektsignatur sa kan man aven simulera uttagen éver
ledningen.

Studier av framledningstemperatur kan anvandas for att se brister som varit, eller
kunder som har avstangd anlaggning.
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Figur31. Temperaturkarta som visar en éversikt av framledningstemperaturen for en stor stad i Sverige. Man ser
tydligt de produktionsanlaggningar som laddar natet, rott - orange dvertempererad leverans, gul-gront
normal framledningstemperatur. Man kan ocksa fa en indikation pa trasiga givare/nedstangda
anlaggningar (bla omraden). Om man lagger till en till dimension, tid, sa kan man se 6ver en tid hur
framledningenstemperturen vandrar genom nétet.

Kundservice och optimering

Hog frekvens pa matvardes samplingen och dven pd insamlingen, kan hjalpa till att i tid
spara kundcentraler som borjar ga sdmre och hjalpa till att forbattra natet.
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11.1nkap

11.1  ALLMANT

Vid upphandling av matare och tjanster, som vid alla upphandlingar, ar det viktigt att
klart och tydligt klargora alla de olika krav som stélls pa en matare saval tekniska krav,
legala krav, kommersiella krav som krav pa standard.

De tekniska krav som ska anges i kravspecifikationen ar matarnas
anvandningsomrade, temperatur samt flodesforhallande, service, lagerhalining,
provningsmaoijlighet etc.

De tekniska kraven finns redovisade i kapitel 5 i denna handling och det ar fordelaktigt
att hanvisa till dessa krav.

De legala upphandlingskraven framgar bl.a. av SWEDAC:s forfattningssamlingar, som
anger de krav som matarna maste uppfylla, samt lagarna om offentlig upphandling,
t.ex. LUF, som redovisar de krav som stalls pa upphandlingar.

De kommersiella upphandlingskraven ar betalningsvillkor, leveransvillkor, garanti, vite,
tvist m.fl.

Europastandarden SS-EN 1434 beskriver matarnas konstruktion, egenskaper och ger
underlag for typgodkannande/certifiering.

11.2  FORFRAGNINGSUNDERLAG

En bra affar grundas i en tydlig forfradgan. Det ar viktigt att redan i forfragan klargora
for anbudsgivarna vilka krav som stalls. En bra genomtankt specifikation/presentation
skapar fortroende pa marknaden och underlattar saval anbudsgivarens arbete med
anbudet, utvarderingen av dem och en affarsmassig behandling av anbuden.

Manga faktorer maste redan i forfragningsunderlaget vagas in, utdver de punkter som
specificeras i de tekniska kraven, finns det andra faktorer som har stor betydelse. Har
kan namnas mojlig utesittningstid, revisions och reservdelskostnader, lagerhallning,
leveranskapacitet, servicevanlighet, kompabilitet med dvergripande system, etc.

Nar det galler kostnad ar det viktigt att klargora vilken kostnad man vill géra
jamforelsen pa vid upphandlingen. En totalkostnad under en tiodrsperiod ar det
minsta som rekommenderas men livstidskostnad ar det basta. | dessa kostnader ska
matarkostnad, tillbehorskostnader, reservdelskostnader, avlasningskostnader,
provningskostnader, installation och underhallskostnader raknas in.

Ett viktigt inslag i forfragan ar att specificera skallkraven samt vilka kriterier som galler
vid utvarderingen av borkraven. Skallkrav ar sddana krav som helt maste uppfyllas for
att anbudet ska kunna beaktas.
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Forfragningsunderlaget kan struktureras pa féljande satt och rangordnas:

e Beskrivning pa vad som ska upphandlas.

e Administrativa Foreskrifter.

e Teknisk bestammelse. F:104 " Energimatare for termisk energi - tekniska
branschkrav och rdd om matarhantering och leverans av matvarden."

e Mangdforteckning/a-prislista.

e Allmanna leveransbestammelser.

Foljande rangordnade kriterier galler for upphandlingen, (Exempel):

1. Forutsattningar som ska uppfyllas (skallkrav):

e Tekniska- och kvalitetskrav enligt F:104

e Matomrade.

e Matnoggrannhet.

e Garantidtagande.

e Egna kravsom fors in i forfragan.

e Produkten skall kunna provas enligt STAFS 2007:2 eller gallande ersattare.
e Produktspecifik information enligt certifierad matarmontor.

e Provningsprotokoll fran tillverkaren.

Da levererade enheter &r kombinerade eller hybridmatare skall alla ingdende delars
fabrikationsnummer (serienummer) anges per levererad delenhet.

2. Forutsattningar som bor uppfyllas (bdrkrav)

e Specifika datautgangar fran Energimataren.
e Atervinningsinstruktion i samband med skrotning.
e Redovisning av Livslangden/Livstidskostnad.

3. Darefter gors foljande varderingar.

e Uppfyllandet av skallkrav.

e Uppfyllandet av borkrav.

e Leverantorens erfarenhet, referenser och tekniska kunnande.
e Leverantdrens resurser och organisation.

e Offererat pris och invagd livscykelkostnad.

e Anbudsgivarens ekonomiska situation.

e Hur latt/svar produkten ar att skrota pa ett miljoriktigt satt.

e Leveranstid.

e Miljopaverkan.

11.2.1  Administrativa Foreskrifter

Under denna rubrik redovisas de administrativa foreskrifter som ar av vikt for att ett
korrekt anbud ska kunna ges. | ingressen ar det informativt att ater namna att LuF
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galler, vilka som ar kontaktpersoner, nar anbudet ska vara inne och vilken adress det
ska sandas till.

Foljande punkter ar viktiga att ha med i de administrativa foreskrifterna:
Alla matare ska vara typgodkéanda/certifierade.

Aven om kravet pa certifikat i matarlagen inte géller alla matare, sa skall stravan vara
att alltid upphandla certifierade/typgodkanda matare enligt MID/EN 1434 '. Motivet till
detta ar att veta att man upphandlar matare som uppfyller vissa stallda minikrav.

Matarna ska uppfylla tillampliga EU-direktiv och vara CE-markta.

Matarnas elektronikdelar ska uppfylla EMC-direktiven. Tryckkarlsdirektivet paverkar
konstruktionen av flédesgivare och temperaturgivare.

Alla delar av mataren (flédesgivare, integreringsverk och temperaturgivarpar)
ska ga att prova pa ackrediterad matplats.

En forutsattning for att kunna géra bade leveransprov och lagstadgat intagsprov ar att
mataren gar att prova hos ett ackrediterat Kontrollorgan. Detta innebar samtidigt att
om nagon del av mataren kraver specialinstrument eller programvara for att kunna
provas sa skall det stallas krav pa att detta tillhandahalles av leverantéren.

Hanteringsutbildning och dokumentation

Produktspecifik information i enlighet med kraven for Certifierad montor (Regler for
auktorisation och certifiering, Varmematare) skall inga utan kostnad.

Dér sa ar nodvandigt ska utbildning av personalen i matarhantering ingd i priset. All
utbildningsdokumentation ska vara pa svenska.

En del matare kraver extra utbildning. Denna utbildning ska inga i anbudet.
Utbildningen kan variera allt ifran produktpresentation utford av forsaljare till
avancerad utbildning hos tillverkaren.

Kvalitet, miljé och arbetsmiljé

Matartillverkaren/leverantoren ska folja ett dokumenterat kvalitetssystem som
godkants av foretagsledningen, t.ex. enligt SS 1ISO 9001, SS ISO 14001 och SS I1SO 45001
eller motsvarande.

Matartillverkaren/leverantoren skall redovisa foretagets miljopolicy och miljélednings-
system.

! Métare avsedd for hushallsméatning MASTE uppfylla kraven enlig EN 1434
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11.2.2 Dokumentation ska minst motsvara kraven i SS-EN 1434

Merparten av dokumentationskraven redovisas i SS-EN 1434-1. Onskas ytterligare
dokumentation, sa som fabriksprotokoll, reparationsanvisningar och
reservdelsforteckningar, ska detta sarskilt anges.

11.2.3  Kommersiella villkor

Nedan listas nagra av de viktigare kommersiella villkoren:

e Leverantoren ska ange leveranstid

e Leveransvillkoren ska vara fritt leveransadressen inklusive emballage och pallar

e Betalningsvillkoren ska vara 30 dagar netto fran godkand leverans och fakturans
ankomstdatum

e Anbudets giltighetstid

e Pris/enhet och hur lange priset skall vara fast. Om indexreglering skall tillampas
och vid vilka tidpunkter och vilket index.

e Avtalets langd

e Eventuella optioner

e Villkor for godkand leverans avseende kvalité.

e Eventuella viten vid férsenad leverans.

e Garantitid enligt dverenskomna leveransvillkor. Sakerstall i avtalet vilka garantitider
och atagande som géller. Brister pa matare ska omgaende anmalas av kdparen och
leverantoren ska atgarda bristerna pa egen bekostnad.

e F-skattsedel ska bifogas anbudet

e Senaste arsredovisningen ska bifogas anbudet

e Foretagets rating enligt renommerat ratingforetag ska anges

11.3  ANBUD

Anbudet ska vara skriftligt eller om det ar en LuF-upphandling skall det vara i form av
e-anbud.

Anbudet ska helt avspegla det som begarts i forfragan och det ar viktigt att kontrollera
att alla uppgifter enligt forfragan finns med.

11.3.1  Utvérdering av anbud

Nar anbuden kommit in bdrjar jamforelsearbetet. Av stor vikt ar att arbetet borjar
snabbt och att jamforelsen gérs mot de kriterier som finns redovisade i
utvarderingsmodellen i forfragan.

Nar inkomna anbud ska utvarderas har naturligtvis matarpriset stor betydelse. Man
bor emellertid notera att lagsta inkdpspris sallan motsvarar lagsta totalkostnad.

En val fungerande matarstatistik underlattar utvarderingen av kvalitén for nyinkdp av
matare som man har tidigare erfarenhet av. For okanda matare ar referenser till stor hjalp.

Anbudsgivarens ekonomiska situation maste naturligtvis ocksa bedémas.
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11.3.2  Bestdllning och avrop

Nar utvarderingen ar klar ska en bestallning enligt avtalade villkor placeras for de
matare man bestamt sig for. Bestallningen ska referera till gallande avtal och det skall
klart framga vilka mangder, typer, tillbehor, priser, leverans-tider, garantier och évriga
for affaren vasentliga forhallanden som ska galla.

11.3.3  Orderbekrdiftelse

Efter mottagen bestallning/avrop ska leverantéren sanda en orderbekraftelse.
Kontrollera bekraftelsen mycket noga och papeka och é@ndra de avvikelser som finns
mellan bestallning/avrop och orderbekraftelsen. Kontrollera aven eventuella bifogade
allmanna villkor.

Vid tvister ar det den senaste handlingen som ar den gallande.

11.4  KONTROLL AV MOTTAGEN LEVERANS

"Leveranskontroll” bor utféras antingen som stickprov eller allkontroll.

Nar varorna levererats ar det vasentligt att de kontrolleras vid mottagandet innan
godkannande och betalning sker. Kontrollen ska avse inte endast typ och mangd utan
aven att dvriga specifikationer enligt bestallningen ar uppfyllda. Helst ska samtliga
matare i en leverans kontrolleras men om tidigare leveranser visat goda resultat kan
man ndja sig med stickprov.

Resultatet av leveranskontrollen ar bestallarens egendom, d.v.s. det ar bestallaren som
|ater utfora leveranskontrollen. Det ar mycket viktigt att kdparen och inte
matarleverantéren star som bestallare av leveranskontrollen.

| forfragningsunderlaget och avtalet skall/bor det ingd krav pa att leverantéren star for
provningskostnaden om partiet blir underkant vid leveranskontrollen.

11.5 TEKNISK BESKRIVNING
Nar det galler teknisk beskrivning, se kap.5. F104.
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